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Onemli, Dikkatle Okuyunuz Liitfen
Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gecen bildiriler igin
online (video konferans sistemi iizerinden) sunum imkani saglanmistir.
Online sunum yapabilmek i¢in https://zoom.us/join sitesi ilizerinden giris yaparak “Meeting ID or
Personal Link Name” yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.
Zoom uygulamasi ticretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.
Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.
Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde ¢alisiyor.
Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 15 dk oOncesinde oturuma baglanmis olmalari
gerekmektedir.
Tiim kongre katilimcilar1 canli baglanarak tiim oturumlari dinleyebilir.
Moderator — oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNIK BILGILER
Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve ¢alistigina emin olun.
Zoom'da ekran paylasma 6zelligine kullanabilmelisiniz.
Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma
ait ID numaras1 gonderilecektir.
Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir
Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir

Zoom'a giris yapmadan o6nce liitfen adinizi soyadinizi ve salon numaranizi belirtiniz,
Ornek. H-1, Merve ARSLAN
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MIMARIDE GEOMETRiIK KURALLARIN FARKLI KULLANIM ALANLARI:
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OZET

Tasarim siireci gelisiminde c¢evresel, ekonomik, kiiltiirel ve teknik/teknolojik veriler kadar
tasarim yaklasimlari, stratejiler ve yontemleri de etkendir. Bu nedenle tasarim karmasik ve
heterojen bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu siirecin ¢oziimlenmesinde, tasarimcinin
kisisel deneyimleri ve sosyokiiltiirel ge¢misi tasarimin bicimlenmesinde yonlendiricidir. Bir
tasarimda tasarimcinin etkilendigi; rol model aldigi doganin rolii yadsinamayacak kadar
biiytiktiir. Dolayis1 ile ¢ok yonlii siiregler sonucu elde edilen mimari {irlinlerin, tiretilmesinde
ve ¢coziimlenmesinde farkl tasarim girdileri; farkli tasarim anlayislar1 kullanilmaktadir.

Altin oranin kesfi ile baglayan ‘miikemmel geometri’, dogadaki ve mimarideki geometrinin
incelenmesinde, -basite indirgenmesinde- kilit nokta olmustur. Fakat dogada var olan
olusumlar kare, daire, dikdortgen gibi geometrik sekillerle basite indirgenemeyecek kadar
kusursuzdur. Bu sebeple dogada bulunan sekilleri tanimlamak i¢in bazen Altin oran ve Euclid
geometrisi yetersiz kalmistir. Cilinkii Euclid geometrisinde sekiller piiriizsiiz, diizgiin ve
miikemmeldir. Bu yetersizlik durumu insanoglunu yeni bir geometrik diizen arayisina itmistir.
Polonya'li fizik¢i Mandelbrot'un (1982) ‘Fraktal’ kavramini ortaya atmasindan sonra, fraktal
ve geometri kavramlar1 siirekli kullanilmis daha sonra da fraktallerin aslinda, degisik
formlarda dogada hep var oldugu kesfedilmistir. Mimari tasarimlarda kendine benzer 6gelerin
cok oncelerde kullanilmasinin fark edilmesi ile aslinda bu durumun sadece dogada degil,
mimaride de fraktal geometrinin bir gegmise dayandigini gostermistir. Kaos teorisi ve fraktal
kavramlar ile sekillenen mimari formlarda, Euclid geometrisinin etkisi giderek azalmistir.
Kaos teorisinin diizensizligi ig¢inde kendi diizenini ortaya koyan Fraktal geometri, bize
sonsuza uzanan ayrinti sunar, her bir ayrintt kendi i¢inde tekrar degil, ‘kendine benzerlik’
ozelligi gosterir.

Bu calisma kapsaminda tasarimi yonlendiren geometrik verilerden ‘altin oran’ kavraminin ve
‘fraktal geometri’ kavraminin mimaride farkli kullanim bigimlerinin incelenmesi ve
bigimlenmeyi nasil etkilediginin belirlenmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimari geometri, Altin oran, Fraktal geometri

1. GIRIS

Mimarlik, en basit haliyle insanoglunun ihtiyaglarini karsilamak amaciyla fiziksel ¢evrenin
insa edilmesidir. Mimari, tarihin her déneminde kendine yer bulmustur. Insanoglunun ilkel
donemde i¢giidii ve dogay1 taklit yontemi ile barinma amacli tasarladiklari magaralardan
baslayan mimari, 6zellikle teknoloji ile beslenen giliniimiiz modern yapilarina dek uzanan
siirecte biiyiik degisim ve gelisim gostermistir. Bu siirecte farkli dini inaniglar, ekonomik,
sosyal ve teknolojik gelismeler vb. bir¢ok etken mimariyi derinden etkilemigtir. Mimaride bu
etkenlerin yani1 sira doga, ezelden beri insanlarin ilgisini ¢ekmis, ilham vermis bazen de
¢oziim yontemi olarak kullanilmistir.
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Ilgi, kesfi dogurmus insan, dogay1 incelemis 6grendiklerini kimi zaman taklit etmis, kimi
zaman yorumlamis ve mimari tasarimda kullanmustir. Insanlarin dogayla kurdugu iliski ve
dogaya yaklasim bi¢imi, mimarinin temelini olusturmustur.

Insanin doga ile kurdugu iliski ve bu iliski ile dogrudan baglantili olan mimari; gelisen sosyal,
ekonomik, teknolojik, dini parametreler ve cesitli yaklasimlar ile sekillenmistir. Dogay: taklit
eden yaklasimlardan biri de mimaride geometridir, dogadaki diizenleri geometrik olarak
aciklamaya c¢alisan altin oran ve fraktal, bu geometriye ait bazi 6rneklerdir. Bu baglamda
caligmada, insanin dogada kesfettikleri geometrik diizenin mimari tasarimlarina nasil
yansittiklarinil arastirilmistir. Cesitli diisiince bigimlerinden etkilenen mimarinin zaman
icindeki farklilagmasini yeniden ele alan bu c¢alismada, gecmisten giliniimiize insan doga
iliskisinin mimariyi nasil degistirdigi irdelenmistir. Ayrica farkli tasarim anlayislar
kullanarak yapilan tasarimin geometrik diizenini nasil bicimlendirdigi ele alinmistir. Doganin
ana dinamiklerinden biri olan altin oran ve fraktal kavramlarinin tasarim siire¢lerine olan
katkis1 incelenmistir. Bu dogrultuda geometrik diizen boyutunda altin oran ile fraktaller ve bu
iki geometrik diizenin mimari ile kurdugu iliskiler arastirilmistir.

2.ALTIN ORAN

Altin oran, ilk kez MO 3.yy’da Euclid tarafindan “Elementler/Ogeler (Stoikhea)” kitabinda
“asit ve ortalama oran” olarak kullanilmistir (Atabeyoglu, Argan, Beyli, 2019). Altin oran; bir
dogru pargasinit ikiye boldiigiimiizde, kii¢iik parganin biiyiikk pargaya, biiyiikk parcanin ise
biitiine oranidir. Iki oran da birbirine esit ve degerleri 1,618’dir. Simgesi “fi” olan altin oranin
1,618 sayisal degerini ise Italyan matematik¢i Filius Bonacci bulmustur (Dunlap, 2003).
Fibonacci sayisi olarak da adlandirilan altin oran, matematiksel bir formiil ile birbirine bagl
rakamlar serisidir (2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...) (Mitchison, 1977).
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Tablo 1. Altin oran iizerine yapilmis ¢calismalarin tarih ¢izelgesi (Arslan Sel¢uk, Goneng
Sorgug, Er Akan, 2009).

Altin oran, yiizyillar boyu basta bilim, sanat ve mimaride olmak iizere yasamin her aninda
karsimiza ¢ikmistir. Dogada ise en belirgin Orneklerine bdceklerde, deniz kabuklularinda,
tohumlarda, agac¢ dallarinda ve yapraklarinda rastlanilmaktadir. Altin oran ayrica viicut
parcalarinin birbirleri arasindaki iligkiyi tanimlamada da kullanilmistir (Akhtaruzzaman,
Shafie, 2011).

BiLDIRi KiTABI

17-18 Ocak 2022, Adana / TURKIYE

K



2. ISPEC ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI
WEB: https://www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

5 ‘,“_"7 N " F ,‘ ’ 4 < \ .

Sekil 1. Dogadaki bazi altin oran érnekleri (yapraklar: spiral yapi ile biiyiiyen bitki,
tohumlart spiral yapt ile biiyiiyen ay¢icegi, fibonacci spirali seklinde biiyiiyen deniz kabugu,
spiral galaksiler) (URL 1).

Sekil 2. Aycicegi, cam kozalag: ve ananasta Fibonacci sayilart analizi (Dunlap, 2003, Akt:
Arslan Sel¢uk, Goneng Sorgug, Er Akan, 2009).

Dogada bulunan bu oranin ¢ok daha oOncelerde eski Misirlilar ve Yunanlilar tarafindan
bulunup mimari ile sanatta da kullanildig1 s6ylenmektedir (Akhtaruzzaman, Shafie, 2011).

2.1.Mimaride Altin Oran

Diinya, miikemmel bir diizene sahiptir. Doga; baz1 gizemleri ¢oziilmiis, baz1 gizemleri hala
coziilememis yapitast matematik olan miihendislik harikasidir. Matematik, dogada mihenk
tas1 oldugu gibi mimaride de ana unsurdur. Bir tasarimda kullanilan teknik, diizen, fonksiyon
gibi elamanlar tasarimcinin dogay1 taklit etme cabasi ile dogrudan iligkilidir, tasarimci
doganin matematigini temel alir. Altin oran, doganin i¢indeki en miikemmel matematik
ornegidir. Tasarimci, tasarim yaparken evvelden beri yapi elemanlarinda islev ve estetik
amaciyla oranlar1 kullanmistir. Oranlar, mimaride giizeli yakalamada biiytik bir role sahiptir.
Oran-oranti, insanlarin, tasarimin zihinsel olarak tiim o6geleri ile algilanabilmesini ve tiim
duyular ile hissedilebilmesini miimkiin kilar. Mimaride altin oran kavrami, her donemde
yapilarda belirgin bir sekilde kendini gostermistir.

Yunan mimarisine gore giizellik ve uyumun miikemmel ifadesi oranlardir, mimaride oran
olarak insan bedeni Olgiilerini referans almislardir. Yunanlar, mimaride en eski 6rneklerden
biri olan Parthenon Tapmagi’ni tamamen altin orana gore yapmiglardir. Tapinagi
inceledigimizde altin oran spirali, altin dikdortgenler dikkate alinarak tasarim yapildigi agikca
goriilmektedir.
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inagi (Yilmaz, 2017), Parthenon Tapinagr (URL 2), Parthenon
Tapinag: (URL 3).

Altin oran sadece Yunan mimarisinde kullanilmamistir. Misir Keops Piramidi’nde, Paris

Notre Dame Katedrali, Aziz Isaac Katedrali’nde, Modena’s Katedrali’nde de oranlar

kullanilarak tasarim yapilmustir.

THE PARTHENON e

Sekil 3. Parthenon Tap

\

Biiyiik Cami minaresi i¢in yapilmig
altin oran uyum ¢alismast (Boussora, 2004, Akt: Arslan Sel¢cuk, Goneng Sorgug, Er Akan,
2009).

Tiirk mimarisinde de Konya Karatay Medresesinin ta¢ kapisi, Konya Sahip Ata Camisi’nin
tag kapisi, Istanbul Davut Pasa Camisi ve Sivas Divrigi Kiilliyesi’nin genel planlarindan
cephelerindeki ayrintilara kadar altin oran1 gérmek miimkiindiir. Mimar Sinan’in da birgok
eserinde Fibonacci dizisi goriilmektedir. Siilleymaniye ve Selimiye Camilerinin minarelerinde
bu dizi mevcuttur.
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Sekil 6. Konya Karatay Medresesi (URL 6), Konya Kaatay edresesi (Yiimaz Cakmak,
Sahin, 2018), Konya Sahip Ata Camisi Ta¢ Kapisi (URL 7), Konya Sahip Ata Camisi Tag
Kapisi (URL 8).

3.FRAKTAL GEOMETRIi

Fraktal kavrami, ilk olarak Benoit Mandelbrot tarafindan kullanilmistir. Mandelbrot, fraktal
terimini Latince “fractus” (diizensiz, kuralsiz, parcalanmis) sozcligiinden tiiretmistir.
Mandelbrot, dogadaki ¢ogu dokunun karmagsiklik gosterdigini ve bu dokularin, Euclid
geometrisiyle aciklanamayacak sekilde diizensiz ve parcali oldugunu ifade etmistir
(Mandelbrot, 1983, Akt: Kanatlar, 2012). Euclid ile baslayan geometrik arastirmalar,
Mandelbrot’un 20.yy sonlarina dogru diizensiz yapilar iizerinde yaptigi arastirmalar ile
gelistirilmistir (Terzi, 2009).

Euclid Geometrisi Fraktal Geometri
Geleneksel (>200y1l) Modern (~20 y1l)
Karakteristik bir 6l¢ek ve boyut var Ozel bir sekilde ya da élgekte degil
Basit objeler i¢cin uygulanir Dogadaki formlara uygulanabilir
Bir formiil ile tanimlanabilir Cevrimli bir algoritma ile tammlanabilir
D log N
r| N | N=r D;|r|N| Ds= o
e S S — h‘ne 5 5 51 e smma e s e o
B eed E1C P T
= ma =s sa Set
square | 3 | 9 g Sierpinski
Gapkat 11(2]3 1.58
,—r, = =0 Peano
. [IE Curve
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Tablo 2. Euclid geometrisi ve fraktal geometri (Ediz, Cagdas, 2005)

Asal geometri, dogada var olan tiim bi¢imleri agiklayamaya yetmez; bulutlar kiiresel, koylar
dairesel ya da aga¢ kabugu diizlemsel degildir. Dogadaki pek ¢ok karmasik olusum, kare,
daire gibi ana geometrik elemanlarla (Euclid geometrisiyle) tanimlanamaz (Mandelbrot,
1983).
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Aslinda bu geometri ile tanimlanamayan dogadaki karmasik olusumlarin detayina inildiginde
kendi aralarinda ortak o6zellikleri ve belirli bir bigcimleri vardir, ancak Euclid geometrisinde
karsiligr olan bir formiilleri bulunmamaktadir. Doganin geometrisi olarak bilinen fraktal
geometri; diizensiz, karmagsik, piriizlii geometrisi olan formlara ¢o6ziim olanaklar
saglamaktadir (Alik, 2015).

Fraktallerin temel 6zellikleri tekrarlama (lteration), 6z-benzerlik (Self similarity) gdsterme,
fraktal (kesirli) boyut ile ifade edilme ve karmasikliktir (Alik, 2015). Tiim fraktaller kendi
pargalarinin izlerini tagir, kiigiik bir detayda bile tiim fraktal formu gérmek miimkiindiir.
Dogadaki bir¢ok karmasik olusum kendine benzer yapi igerir; bu 6zelligi bitkilerde, deniz
canlilarinda, gokyiiziinde gérmek miimkiindiir. Kendine benzer sonsuz oOriintiiden olusan
romenesko brokolisi, egrelti otu, buz kristali dogadaki fraktallere 6rnektir. Yapisinda fraktali
bulunduran aga¢ dallarmin kurgusu, yildirnmm kurgusu ve akarsu kollarmin kurgusu
birbirlerine ¢ok benzemektedir; ana bir dal ve ana daldan tireyerek devam eden diger dallar,
her yeni dal ayn1 mantikta iremeye devam eder. Salyangoz ve deniz kabugunun kesitini
inceledigimizde de benzer yapida biiyiiyen egrileri gérebilmekteyiz.

. ! ¥

Sekil 7. Dogadaki bazi fraktal 6rnekleri (irait brokoli (Romanesco Broccoli), Egrelti otu,
Buz kristali (URL 5) Agaglar, Salyangoz kabugu) (URL 6)

3.1.Mimaride Fraktal Kurgular

Geometri, tasarimcinin  mimaride amacladigi hedefe ulagmasinda kullandigi tiim
yaklagimlarda en etkin yontem olmustur. Doganin etkisi ile gelisen mimari, doganin olusum
bigimlerinden ve oranlarindan etkilenmistir. Dolayis1 ile tasarimlarda doganin geometrisi
olarak bilinen fraktal geometrinin &zelliklerini kullanmiglardir. Mimaride fraktal kurgu,
yapidaki plan, cephe, siisleme diizenleri; ayni geometrik formun veya motifin farkh
boyutlarmin belli mimari diizen i¢inde bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Lorenz'e (2003)
gore; fraktal geometri, 19. yiizyilin ikinci yarisinda ortaya ¢ikmis olsa da mimarlik tarihi
icerisinde yapilmis bircok yap1 fraktal nitelik tasimaktadir. Avrupa’daki ya da Afrika’daki
geemis donem mimari yapilar incelendiginde gotik bir katedralin kolon basliginin, katedralin
kii¢iik bir kopyas1 oldugu goriilebilir, aslinda katedralin kii¢iik parcalarindan tamami tahmin
edilebilir. Mimarlik tarihinde sikca rastlanan kendine benzer 6gelerden olugsmus bu yapilar
fraktal mimarinin birer 6rnegidir (Alik, 2015).

{‘ -
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Sekil 8. Erken donem mimaride fraktal 6 ef (Burry, Burry, 1, Akt: Kanatlar, 2012),
Zambia’daki Ba-ila yerlesmesinin yiiziik formu seklindeki biiyiimesi (URL 9)
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Bovill'e (1996) gore; mimaride goriilen fraktal karakteristik, tekrarlar ve kendine benzerlik
sonucu ¢ikan detay zenginligidir ve mimari bir kompozisyon, bir yapinin cephesine uzaktan
baktigimizda algilanan konturlardan baslayan ve c¢ok yakinlastigimizda algilanan en kiiclik
detay ile sonlanan asamalar1 kapsayan gelismedir. Ornegin Paris Operasi’nin dlcegi yoktur;
binaya farkli uzakliklardan baktigimizda her seferinde dikkati ¢eken baska ayrintilar vardir,
mesafe kisaldikca bu ayrintilardan meydana gelen kompozisyonlar degisir ve binaya ait yeni
elemanlar goriiliir. Yapilarin fraktal 6zellik gostermesi, gorsel algryla ilgilidir. Ik basta Euclid
bir diizlem gibi goriinen yapiya yaklasildiginda iic boyutlu bir 6zellik, detay zenginligi
kazanir. Bir yapiya ¢ok uzaktan baktigimizda yapi boyutu sifir noktasindadir; biraz daha
yaklastigimizda yapmin konturlart algilanir ve yapi iki boyutlu hale gelir. Daha cok
yaklagildiginda yapiin kapi ve pencere bosluklar1 algilanir ve bina artik {i¢c boyutlu hale
gelmistir. Mesafe iyice kisaldiginda ise pencere cergeveleri, kapi kollari, cephedeki
siislemeler gibi detaylar algilanir (Gozibiiyiik, 2007, Akt: Alik, 2015).

Sekil 9. Paris Oem binast, ik asamada algtlanan bina konturlari, Ikinci asamada algilanan
pencere ve kapi bosluklari, Ugtincii asamada algilanan detaylar

Gotik, Ronesans ve Barok mimaride kendine benzer kurgular karsimiza ¢ikmaktadir. Fransiz
Gotik mimarisinin gozde Orneklerinden Notre Dame Katedrali'nde farkli olgek ve
katmanlarda kendini tekrar eden fraktal bir kurgu s6z konusudur. Giris cephesine genel
bakildiginda farkli konum ve farkli boyutlarda kendini gosteren kemerlerden olusan fraktal bir
kurgu s6z konusudur. Ayrica merkezde konumlandirilan giil penceresini cephenin cesitli
yerlerinde, farkli ol¢eklerde gérmek miimkiindiir. 4. yy’da yapilmis olan Basilica diSan
Clemente’de bulunan bir siislemede Spierpinski iiggenine benzer bir fraktal kurgu
goriilmektedir (Kanatlar, 2012, Akt: Alik, 2015).

MNP VAT ﬂ -
Sekil 10. Notre Dame Katedrali, Basilica diSan Clemente de bir siisleme (Alik, 2015),

Barselona tarihi bir sokakta bir ev cephesi (URL 10)

Kendine benzerlik gosteren fraktal kurgulari, siiphesiz Osmanli mimarisinde de gormek
miimkiindiir. Sultan Ahmet Camisi’nde kemer ve kubbelerin farkli konumlarda ve boyutlarda
olusturdugu kurgu dikkati ceker. Yapida kendine benzer kurgulari plan o6lceginde de
gorebiliriz (Kanatlar, 2012, Akt: Alik, 2015).
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Sekll 1 Sultan Ahmet Camisi ve plani (Allk 20] 5)

Jencks'e (2002) gore; gliniimiiz mimarlig1 da fraktaller ile “kendine benzerlik™ (self similarity)
kavramlarindan etkilenmistir (Alik, 2015). Fraktal kurgu, sadece bir cephe ya da plan elemant
olarak degil tastyici bir sistem olarak da karsimiza ¢ikabilir.

Sekil 12. Agri Chapel fmktal striiktiire sahip bir yapi ( URL 11)

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Gegmisten giinlimiize her déonemde, mimari tasarimlarda geometri kullanilmistir. Mimari
tasarimlarin birgok girdisi vardir; bu yoniiyle multidisipliner, ¢ok yonlii olmustur. Tasarimi
olustururken doganin geometrisi her zaman tasarimci i¢in ilham kaynagi olmustur. Kimi
tasarimcilar doganin miilkemmel uyumu ile ilgilenirken; kimi tasarimcilar da doganin kaos ve
diizensizligini 6rnek almistir. Calisma kapsaminda, tasarimi olustururken kullanilan iki farkli
geometrik tasarlama yontemi incelenmistir. Doganin diizeni ve kaosu ile ilgilendigimizde iki
kavram karsima ¢ikmustir: ‘altin oran’ ve ‘fraktal’.

Euclid geometrisi etkisinde gelisen mimaride altin oran Onemli bir yere sahiptir. Calisma
kapsaminda tasarimcinin dogada bulunan miikemmel, diizgiin, piiriizsiiz geometriyi taklit
eden; ‘altin oran’ ile diizen, denge, uyum, ahenk, estetik haz, oran-orant1 kavramlarmin bir
araya gelerek mimariye nasil yansidigi iizerinde durulmustur. Gegmisten giinlimiize bir¢ok
eserde altin oranda bulunan oran-oranti; mekan kurgulamada, vaziyet planinda, plan ve cephe
Olceginde kullanilmis ve tasarimin insanlara estetik haz vermesi amaclanan ana hedef
olmustur.

Dogada bulunan tiim olusumlar miikemmel ve piiriizsiiz degildir. Calismada dogadaki kaosun,
karmasikligin altin oran ile ¢oziilemedigi ve bu kaosu, gizemi ¢dzmek i¢in yeni bir
geometrinin  ‘fraktal geometrinin’ T{retildiginden bahsedilmistir. Fraktal geometrinin;
tekrarlama, 0z-benzerlik gosterme, kesirli boyut ile ifade edilme ve karmagiklik gosterme
ozellikleri oldugu vurgulanmistir. Tarihsel olarak bakildiginda birgok eserde fraktal kurgunun
bulundugu, bu kurgu bir¢ok yerde; vaziyet 6l¢eginde biiyiime bicimi olarak, planlarda, bir
cephenin olusmasinda, striiktiir-tasiyict1 eleman olarak, bir silisleme-bezeme detayinda
kullanilmigtir. Tasarimeinin, tasarimda kullandigi fraktal kurgular, sonsuz detay zenginligi
gosterir ve 6zneldir; kisinin gorsel algisina baghdir, her bakista farkli bir ayrint1 farkedilebilir.
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OZET

Sanal gerceklik, duyularimiza inanilir ve yasam benzeri deneyimler igeren ¢éziimler sunan
ortamlar olarak tanimlanmis ve mimaride genis arastirma alani bulmustur. Giiniimiizde
gerceklik kavraminin tartisilmasi ile sanal gergeklik, karma gergeklik ve artirilmis gergeklik
kavramlar1 ile arastirma alan1 mimaride de genislemistir. Bu calisma kapsaminda, mimari
disiplin igerisinde teknolojinin hizla gelismesi sonucu yer edinen, dogrudan mimari mekan
tasariminda kullanilabilen veya sonug iiriin olarak mekan1 farklilagtirabilen sanal objelerin
mekana yerlestirilmesine olanak saglayan, sanal, artirilmis, karma gergeklik tiirlerinin ve
hologram teknolojisi ile foto gercekc¢i gorsellestirme yontemlerinin, kullanict deneyimlerinde
birbirlerine kars1 iistlinliiklerinin ve kisitliliklarinin irdelenmesi amaglanmastir.

Bu baglamda sanal olarak iiretilen 3 boyutlu nesnelerin; ¢oziintirliik, doku, 151k, renk, konum,
Olcek gibi Ozelliklerinin yani sira, kullanicinin 3 Boyutlu verilerle etkilesimi, ortamdaki
hareketi ve kinestetik bilgi edimi ornekler lizerinden karsilagtirmali olarak analiz edilmistir.
Mimari mekani1 farkli gergeklik tiirleri ile algilamamiza hizmet eden gerceklik tiirleri ve
yontemlerinin, yalnizca son iiriin olarak goriilmeyip, mekanin dinamik yapisina olan etkisi
ortaya konulmak istenmistir. Sonug olarak, 6zellikle artirilmis gergeklik ve karma gergeklik
uygulamalarinin, izleme sistemlerinin ve 3 boyutlu modellerin ¢oziiniirliglinlin iyilesmesi
sonucu, sagladiklar1 es zamanli etkilesim hareket olanaklar1 nedeniyle fiziksel mekan
doniistiirebilecek potansiyele sahip olduklari, sanal gergeklik tabanli uygulamalarin ise dalma
ve zihinsel kayma gibi temel oOzellikleri nedeniyle mimaride sanal-dijital mekanlarin
kurgulanmasinda etkin olacag1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, Sanal gerceklik, Karma gerceklik, Hologram
teknolojisi, Foto gerceke¢i yaklagim

1. GIRIS

Dijital teknolojilerin hizla doniismeye baslamasi ile siirtikleyici (immersive) teknolojiler de
giinlimiizde giindelik hayatimizda hizla daha biiyiik bir yer kaplamaya ve daha yakindan
temas etmeye basglamistir. Sanal Gergeklik (VR), Artirllmis Gergeklik (AR) ve Karma
Gergeklik (MR) ve Hologram, fiziksel ve sanal ortamlar igerisinde farkli boyutlarda
gerceklige eklemlenmis ve gercekligi kendi diizlemlerinde tekrar olusturmus teknolojilerdir.
Her ne kadar son dénemde yayginlagsa da bu teknolojiler iizerine uzun yillardir ¢alismalar
yapilmaktadir ve giiniimiizde teknik altyapilarin da giiclenmesiyle gergekligi dolayisiyla da
yasam bic¢imini doniistiirebilecek noktaya gelmislerdir. Mimari anlamda ise bu teknolojiler
mekanin donatilar1 haline gelebilir ayrica insanlarin mekan kullanimini ve algilamasini
degistirebilir. Fiziksel gercekligin doniismeye baglamasi ile yalnizca onun iizerine ya da onun
iizerinde sanal bir gergekligin var olmasiyla degil, bu teknolojilerin bir arada olmasiyla da
olusan potansiyeller arastirilmak istenmistir. Bu bir aradaligin sonucu olarak mekan
kurgusunun gelecekte yeni parametrelerle ele alinmasi gerektigi diisiintilmiistiir.
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Bu baglamda, ele alinan artirilmis, sanal, karma gerceklik ve hologram teknolojilerinin
belirlenen parametreler dahilinde mekan kurgusundaki avantajlari-dezavantajlar1 ortaya
konulmustur.

2. GERCEKLIK KAVRAMI, SANAL, ARTIRILMIS, KARMA GERCEKLIiK VE
HOLOGRAM TEKNOLOJILERI

Sanal Gergeklik, gergekligin yerini almak isteyen etkilesimli ve sanal olan igerisine kisinin
dalmasi ve bir zihinsel kayma yasamasi1 sonucu meydana gelir. Her ne kadar sanallik gercek
olmayan olarak algilansa da sanal olanin gergegin yerini alma olasilig1 vardir. Hayal kurmak,
riiya gormek veya bir zihinsel iirlin ortaya koymak gerceklige doniisme olasiliklarini
barindirirlar (Ryan, 1994). Sanal gerceklikte fiziksel sinirlar yoktur ve bir zaman siirekliligine
ihtiya¢ duyulmaz. Mekanda o6lgek tutarliligi avatara goredir ve ¢ok boyutlu olabilir (Bridges
ve Charitos, 1997).

Sekil 1 Oculus Rift sanal gergeklik (VR) basligt

Artirilmis Gergeklik (Augmented Reality) genellikle yardimc1 donanim ve yazilimlarla ortaya
cikan ve gercek mekan iizerine disiiriilen sanal verilerle olusturulan, gercek ve sanal
cevrelerin ortak alanda es zamanli olarak birlesimi denilebilir. Sanal Gergekligin (Virtual
Reality) aksine, yalnizca olusturulmus ve kendi kurallart belirlenmis sanal bir ortam yerine
gercek cevre verilerine gesitli yazilim ve donanimsal araglar kullanilarak bir es zamanlilik
kazandiran gergeklik tliriidiir. Yaygin olarak ‘goriintii’ lizerinden algilansa da bes duyuya da
hitap edecek sekilde caligmalar yapilmaktadir (Kipper ve Rampolla, 2012). Konuyla ilgili
kabul edilen en gecerli tanim Azuma’ya aittir. Azuma (1997), artirilmig gercekligin 3 temel
0zelligi olmas1 gerektigini diisiiniir: “Gergek ve sanal ortamlar1 birlestirir, es zamanli olarak
etkilesimlidir, 3 boyutlu ortamda sanal ve ger¢ek olan1 hizalar.”
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Sekil 2 AR'de diizensiz sekil montaji

Azuma’nin tanimladigi ii¢ 6zellik ayn1 zamanda AR sisteminin teknik gereksinimlerini de
tanimlar; sanal ve gergek goriintiileri bir araya getiren bir ekran, etkilesime gore es zamanl
olarak yanit verebilen bir bilgisayar sistemi ve ger¢ek ortami izleyip verileri aktarabilen bir
izleme sistemine ihtiya¢ vardir (Lee, Clark ve Billinghurst, 2015).

Artirllmig gergeklik ile sanal gergeklik kullanilan bilegenler agisindan benzerlik gosterseler de
AR ve VR sistemleri arasinda belirgin farkliliklar vardir. Bir sanal ger¢eklik sisteminin temel
amact gergekligin yerini alip siiriikleyici bir ortam sunmakken, artirilmis gerceklik
sistemlerinin amaci dijital igerigi gercek dilinya ilizerine diisiirlip es zamanli bir karma
gerceklik olusturmak siiriikleyici olmayan bir sekilde gelistirmektir. Bu, bir VR sisteminde
goriintiileme cihazinin genis bir goriis alan1 (FOV) ile tamamen siiriikleyici olmasi ve 3
boyutlu (3B) grafiklerin olabildigince gercekci gdsterilmesi gerektigi anlamina gelir (Leeve
diger, 2015).

Tablo, AR ve VR sistemleri arasindaki tamamlayici farkliliklar1 gostermektedir.

Tablo 1 Gergeklik, Sanallik Taksonomisi (Mann, 2002)

Sanal Gerceklik Artirllmis Gergeklik
Gergekligin yerini alir Gergekligi artirir
.. Gergekei goriintiiler Diistik ¢oziiniirlikli goriintii
Sahne Uretimi gerektirir isleme kabul edilebilir
Gériintiileme Aract Tamar}.lefl stirtikleyici, genis | Siiriikleyici degil, Dar goriis
goriis alan1 (FOV) alani
Izleme ve Algilama Diisiik kesinlik yeterli Yiiksek kesinlik gerekli

Gergek ortam ve sanal ortam arasindaki iliski ‘sanal siireklilik’ kavrami iizerinden Milgram
ve Kishino tarafindan ele alinmigtir. Artirilmig gercekligin de dahil oldugu karma gergekligin
tanimin1 yaparak, bir tarafa gercek diger tarafa sanal ortamlar1 yerlestirmis, ¢iplak goz ile
goriilebilen gercek ortam ile tamamen sanal olarak iiretilen ortam arasinda siireklilik
belirtilmis ve bu aradaki gecislerin oldugu kismi1 ‘Karma Gergeklik (Mixed Reality)’ olarak
tanimlamiglardir (Milgram ve Kishino, 1994).

BiLDIRi KiTABI

17-18 Ocak 2022, Adana / TURKIYE

K



13

2. ISPEC ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI
WEB: https://www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

| Karma Gergeklik |

Gergek Ortam  Artirilmis Gergeklik Artirilmis Sanallik Sanal Ortam
— PR
Sekil 3 Sanallik stirekliligi Milgram & Kishino, 1994 (Akt. OKE, 2019)

Hologram teknolojisi ise her ne kadar yeni oldugu diisiiniilse de tarihi 19.yya dayanir. Lazer
isinlart kullanilarak nesnelerin optik ve ortamdaki ses bilgilerinin bir yiizeye diistliriilmesi
sonucu 3 boyutlu veriler o ylizeyde depolanir. Bu teknik 1s18in ve sesin 6zelliklerinin
kaydedilip yeniden bagka bir yerde ve zamanda olusturulmasina olanak saglar. Isik ve ses
dalgalarinin girisim deseni kullanilarak verileri kaydedilmektedir. Nesnelerin verilerinin
depolanip daha sonra ¢esitli projeksiyon yontemleri ile yeniden olusturulmasi ile hologramlar
olusur. Ancak gilinlimiizde es zamanli hologramlar {izerinde ¢alisilmaktadir. Hologram
teknolojileri artirillmis gerceklik altinda degerlendirilir ve heniiz yiliksek c¢oziintirliiklii
modellerin kullanilamiyor olmasi temel eksikleri arasindadir (Isik, 2013).

Sekil 4 karma gergeklik. https://shiftdelete.net/apple-karma-gerceklik-ar-vr-basligi-ve-
metaverse

Bahsedilen gergeklik uygulamalarinda ve hologram teknolojilerinde izleme sistemleri ve ara
yuzler temel smrhliklar olarak o©ne ¢ikiyor. Ayrica artirilmis ve karma gergeklik
uygulamalarinda yiiksek kesinlikli konum dogrulama (GPS) sistemlerine ihtiya¢ vardir.
Hologram, Artirilmis ve Karma gerceklik uygulamalarinda ayrica projeksiyon yontemleri
sistemlerin kisitliliklar1 olarak 6n plana c¢ikmaktadir. 3 boyutlu modellerin yiiksek
¢Oziintirliiklii olarak modellenmesi ve yansitilmasi tiim sistemler i¢in 6nemli olsa da sanal
gerceklikte dalma seviyesinin artmasi i¢in daha 6nemli goriilebilir.
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Sekil 5 Yildiz Savaslar film serisi, 6 ways holograms play an important role in star wars
storytelling, https.//www.starwars.com/news/6-ways-holograms-play-an-important-role-in-
star-wars

3. ALAN CALISMASI

Bu kisimda AR, VR, MR ve hologram teknolojilerinin fiziksel mekani, mekan kurgusunu
doniistiirme potansiyeli ele alinmistir. Bu baglamda farkli gergeklik tiirlerinin kullanicilara
sagladig1 etkilesim, dalma, zihinsel kayma, duyumsama, kinestetik bilgi edinme ve hareket
parametreleri iizerinden karsilastirmali olarak kullanici deneyimi agisindan analiz edilmistir.
Tasarim nesneleri ise mekani kurgularken gerekli bicimsel igerikleri ile ¢oziintirliikk, doku,
151k, renk, Olcek yapisal gereklilikleri baglaminda analiz edilmistir. Sonug¢ olarak AR, VR,
MR ve hologram teknolojileri duyusal diizeyde ve 3 boyutlu nesneleri ‘maddesel’
yeterlilikleri 6l¢iisiinde degerlendirilmistir.

Fiziksel mekanlarin algilanmasi insan-fiziksel ¢evre iligkisi baglaminda metabolik
mekanizmalar, gorsel-isitsel-dokunsal vb. algi sistemleri, kas iskelet sistemlerinin fiziksel

cevredeki bilesenlerle etkilesim igerisine girmesi ile olugsmaktadir (Fitch ve Bobenhausen,
1999).
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Sekil 6: Fitch'in insan-fiziksel ¢evre iliskisi ¢izelgesi (Kahvecioglu, 1998)

Bu ¢alisma baglaminda insan-fiziksel ger¢eklik deneyimini kinestetik, hareket ve duyumsama
parametreleri baglaminda, sanal gergeklik deneyimlerini ise etkilesim, dalma ve zihinsel
kayma parametrelerini ekleyerek, insan AR, VR, MR ve Hologram teknolojilerinin mekansal
baglamda iligkileri analiz edilmis ve avantajlar1 dezavantajlar1 degerlendirilmistir.

Fitch’in insan-fiziksel ¢evre ¢alismasinda ele aldigi metabolik mekanizmalar yerine hareket,
alg1 sistemleri yerine duyumsama ve kas-iskelet sistemleri yerine kinestetik bilgi parametresi
eklenmistir. Sanal gerceklik degerlendirme parametrelerinden ise sanal mekana dalma, ara
yliziin kademeli olarak kaybolmasiyla gergeklesir. Kisi sanal mekana girmeye basladiginda
'oradaymis gibi' hisseder ve fiziksel mekanda zihinsel bir kopus olur ve bu anda zihinsel
kayma yasanir. Dalma diizeyi ise 'orada' veya 'burada’ olma algisin1 belirler (Wells, 1992).

Tablo 2 Kullanici deneyimi a¢isindan VR, AR, MR ve hologram

Sanal Artirilmis Karma Holoeram
Gergeklik gerceklik Gerceklik g

Etkilesim Yiiksek Ortalama Ortalama Sinirh

Dalma Yiiksek Yoktur Sinirlt Yoktur

Zihinsel kayma Yiiksek Siirh Smirl Yoktur

Duyumsama Sinirh Yiiksek olabilir | Yiiksek olabilir Sinirh

Kinestetik bilgi Yoktur Ortalama Ortalama Smirl

Hareket Yiiksek olabilir | Yiiksek olabilir Yiiksek Sinirlt
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Tablo 2’ de goruldiigli lizere Sanal Gergeklik mekam etkilesim, dalma, zihinsel kayma
acisindan {ist diizey olabiliyorken fiziksel bilesenler agisindan sinirli kalmaktadir. Artirilmis
ve Karma Gergekligin mekani ise etkilesim, dalma, zihinsel kayma agisindan sinirli olmasina
ragmen fiziksel bilesenler agisindan daha elverislidir. Hologram teknolojisi ise es zamanlilik
olmamas1 nedeniyle smirli etkilesime, tasarim nesnesinin yiiksek c¢oziintirlik vb, 6zellikleri
heniiz barindirmamasi nedeniyle de sinirli fiziksel parametrelere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 3 Tasarim nesnelerinin degerlendirilmesi

Sanal Artirilmis Karma Hologram
Gergeklik gerceklik gerc¢eklik
Coziiniirliik Yiiksek Ortalama Yiiksek olabilir Ortalama
Doku Sinirh Sinirh Sinirh Sinirh
151k Yiiksek Ortalama Yiiksek olabilir Ortalama
Renk Yiiksek Ortalama Yiiksek olabilir Ortalama
Olcek Sinirh Yiiksek Yiiksek Yiiksek

3 boyutlu nesneler tiim teknolojilerde doku olarak simirli goriiliirken, sanal gergeklik
uygulamalarinda ¢oziiniirliik, 151k ve renk bakimindan iist diizey degerlere ulasabilir. Ancak
fiziksel gergeklikten kopmasi nedeniyle Olgcek olarak avatarlar referans alinabilir. Karma
gerceklik uygulamalarinin ise maddesel anlamda daha yiiksek oranda parametreleri
saglayabilecegi goriilmistiir. Artirilmis gerceklik ve hologram teknolojisinin goriintiilleme
sistemlerinin heniiz iist diizey olamamasi nedeniyle 6zellikleri daha sinirl kalmastir.

Sanal gergeklik, gerceklige bir alternatif olarak var olmasi nedeniyle kurgusal gergekliginin
olusturdugu unsurlarin siniflandirmasi da farkli degerlendirilebilir. Kullanicinin 6znel Sanal
Gergeklik deneyimi baglaminda sanal ortamlarin olusturdugu unsurlarin smiflandirmasi 5
temel maddeden olusur; yerler, izlenilen yollar, etki alanlari, esikler ve mekan-kurgulayici
elemanlar. Sanal ortamlardaki her nesne ise mekan-kurgulayici elemanlar altinda
simiflandirilabilir. Bunlar; yiizeyler ve diizlemsel nesneler, 3 boyutlu formlar. Fonksiyonlarina
gore; siirlayici nesneler veya kenarlar, referans noktalar1 veya yer isaretleridir (Bridges ve
Charitos, 1997).

4. SONUC VE DEGERLENDIiRME

AR, VR, MR ve Hologram teknolojileri i¢in kullandiklar1 ara yiizler ve giyilebilir teknolojiler,
izleyici ve goriintiileme sistemlerinin gelismesi daha yiiksek diizeyde etkilesim saglayabilmek
icin gereklidir. Teknolojik yetersizliklerin hizla giderilmeye devam etmesiyle beraber fiziksel
mekandaki kullanim olanaklar1 artacaktir ve farkli gerceklik boyutlar1 arasinda ‘ara mekan’lar
olusacaktir. Dijital gelismelerin sistemsel sinirliliklar1 daraltmasi ile kullanici deneyimlerinde
duyumsama ve kinestetik bilgi edimi artacaktir dolayisiyla karma ve artirillmis gergeklik
teknolojileri 6nce mekansal 6lgekte daha sonra sehir 6lgeginde giindelik hayata ve mimariye
dahil olacaklardir. Sanal gerceklik teknolojilerinin ise fiziksel alan ihtiyact kisitli olmasina
ragmen ara mekan dahilinde kullanic1 deneyimlerinin daha iyi sartlarda gergeklestirilmesi i¢in
diizenlenebilir. Sanal mekan tasarimlar ise glinlimiizde dahi yiiksek nitelikli 3 boyutlu objeler
olusturabilmekte ve 6zellikle oyun endiistrisinin yatirimlari ile dijital mekanlar kurgulamada
yuksek etkilesimli kurgular sunabilmektedir. Hologram teknolojisinde ise es zamanliliin
saglanmasi ile daha hizli bir gelisim olusabilecek mimari mekanlar igerisinde yeni bir katman
olarak kullanilabileceklerdir. Artirilmis ve Karma Gergeklik uygulamalarinda yalnizca gorsel
degil diger duyularin da algilanmaya baslanmasi ile yayginlagmasi hizlanacaktir. Ancak genel
olarak ara yiizlerin heniiz ortadan kaldirilamamas1 en temel problem olarak goriilmektedir.
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OZET

Doga tasarimcilar i¢in hem uyum i¢inde birlikte yasadigi hem de tasarimlarinda yol gosterici
bir veri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calismada doga ile iligkili tasarim yontemlerinden
birisi olan biyofilik tasarim ele alinmistir. “Biyofili” kavrami bu uyum ve yol gostericilik ile
dogayla biitiinlesmeyi kendine ilke olarak benimsemis bir tasarim yaklasimi olarak karsimiza
cikmaktadir. Literatiirde biyofilik yaklasim ile ilgili olarak; insanli§in dogadaki yeri ve dogal
cevrenin toplumdaki yeri hakkinda incelemeler yapan yaklasim olarak adlandirilmstir.

Bu ¢alisma kapsaminda da biyofilik yaklasimin mimari tasarim siirecinde bir tasarim kriteri
olarak nasil ele alindiginin incelenmesi amaglanmistir. Bunun i¢in insan- doga iligkisinin
iceren konut ve cevresi biyofilik kriterler dnciiliigiinde incelenmistir. Inceleme igin yurtici ve
yurtdisindan birer konut Ornegi secilmis ve literatliirdeki biyofilik tasarim kriterleri
dogrultusunda hazirlanan bir analiz tablosu ile irdelenmistir.

Analizler degerlendirildiginde, mekanlarda biyofilik yaklagimin varligindan sz edilebilmesi
icin dogal aydinlatmalar, havalandirma ve malzemelerin; i¢ mekanda dogadan bir parca olan
yesil bitkilerin ve suyun var olmasi gerekmektedir. Ancak arastirma gostermistir ki bu durum
iilkemizde tasarlanan biyofilik oldugu iddia edilen birgok yapida, ancak kavramin
poptilerliginden reklam amagh faydalanma boyutunda kalmaktadir. Yurtdisindan 6rneklerde
ise, organik formlarm, yesilin, suyun kullanimi daha gelismis olarak yapilara entegre
edilmistir. Bu oOzellikleri tasiyan yapilar1 tasarlamaktaki amag, kullanicilarin yasam
kosullarini, ruh halleri ile birlikte iyilestirmektir. Ciinkii kapali yasam alanlarinda daha fazla
zaman gegiren bireylerde zamanla konsantrasyon bozukluklari, depresyon gibi ¢esitli mental
problemlerin yani sira, pek c¢ok fiziksel rahatsizliklarin da ortaya ¢ikmaya basladigi
gozlemlenmistir. Sonug olarak dogasever tasarim olarak Tiirkgelestirilebilecek olan kavramin
pratikte uygulanabilmesi icin, yesili mekanin i¢ine almakla ve mekana su 6gesi entegre
etmekle sinirli kalinmamasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: biyofilik tasarim, konut, tasarim kriterleri

1.GIRIS

“Biyofilik tasarim, binalarimizi yesillestirmek ya da sadece agaglar ve calilar ekleyerek
estetik cekiciligini artirmakla ilgili degil. Cok daha fazlasi, insanligin dogadaki yeri ve dogal
diinyanin insan toplumundaki yeri hakkinda...” (Kellert vd, 2008’den aktaran Salingaros,
2015).

Mimarlik; insanoglunun temel ihtiyaglarindan biri olan barinma ihtiyacindan dogmustur. En
basta ilkel sartlarda magaralarda baglayan barinma seriiveni, sanayi ve teknolojinin gelismesi
ile birlikte yer ve bicim degistirmistir. Baglangigta doganin igindeki magaralarda yasayan
insan, zamanla taslarin bi¢imlerini degistirip dogay1 deforme etmis, ve insanlarin yogunlastigi
bolgelerden uzaklasarak dogadaki yasami terk etmistir.
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Sekil 1.Terra Amata, bilinen ilk insan yapimi1 yapinin ¢izimi (Roth, 2000)

Tarihte tasarimin temel adimlarinda dogal formlardan ilham alinmistir. Bu durum kimi zaman
biyomimikri gibi bi¢cim ya da islev diizeyinde yapilmistir. Kimi zaman ise biyofilik tasarim
kriterlerine bagvurularak doga ile mekanin uyumlu entegrasyonu saglanmastir.

Ik kez psikolog Erich Fromm (1964) tarafindan ortaya atilan biyofili kavrami “yasama ve
canlilara kars1 duyulan tutkulu sevgi” olarak tanimlanmistir (Sorrento, 2012).

Mimari bir yaklasim kapsaminda biyofili kavraminin agiklanma gerekgesi, insanin gergekte
ihtiyac1 olan huzur ve giiven duygusunu bizzat doganin kendisinde bulacak olmasinin altini
cizmektir (Bayraktaroglu, 2013).

Biyofilinin temel konsepti insanligin, insanlik tarihinin %99’unda yapili veya insan eliyle
olusturulan cevrelerde degil de dogal ¢evrede evrildigine ve biyolojik olarak gelistigine
dayanmaktadir. Bunun sonucunda da dogal siiregler ve yasayan organizmalar ile dogustan
gelen bir duygusal yakinlik s6z konusudur (Kellert, 2015).

Biyofili tanimlar1 dogrultusunda o6zellikle tasarim siireglerinde kullanilmak {izere birtakim
tasarim parametreleri  gelistirilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda da ilgili tasarim
parametrelerinin gergekten bir tasarimi gelistirmede ve yonlendirmede etkin olup olmadigi;
bu dogrultuda yapildig1 iddia edilen yurti¢i ve yurtdisindan birer 6rnek iizerinden analiz
edilerek degerlendirmesi amacglanmigtir. Ve bu parametrelerin gercekten tasarima yon verip
vermediginin belirlenmesi hedeflenmistir.

Calismanin amaci farkli konut tiplerinin arastirmalar sonucunda elde edilen biyofilik kriterler
onciiliigiinde incelenmesi ve insan — doga iliskisini destekleyecek tasarimlarin yapilmasi i¢in
ilgili kriterlerin irdelenmesidir.

2.DOGA ILE BIRLIKTE TASARIM YAPMA KAVRAMLARI
Doga giines 1s181yla calisir.

Doga yalnizca ihtiya¢ duydugu enerjiyi kullanir.

Doga, islevi yerine getirir.

Doga her seyi geri dontistiiriir.

Doga igbirligini 6diillendirir.

Doga gesitlilige gilivenir.

Doga yerel uzmanlik ister.

Doga, asiriliklar1 i¢eriden dizginler.

Doga, sinirlarin giiciinden yararlanir. (Benyus, 1997)
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Yesil Tasarim

Yesil tasarim veya yesil mimari, projelerin ¢evresine ve insan sagligina olan zararl etkilerini
minimuma indirme ¢abasi olan bir yaklagimdir. Tasarime1 yesil tasarim yaparak havayi, suyu
ve topragl cevre dostu yapr malzemeleri ve yapim teknikleri kullanma yolu ile korumak
istemektedir. (Craven, 2019)

Ekolojik Tasarim

Ekolojik tasarim; ilkeleri ve stratejileri uyarinca yapilt ¢evremizi ve yasam tarzimizi,
yeryiiziindeki tiim yasam formlarini i¢inde barindiran biyosferin yer aldigi dogal cevreyle
uyumlu ve kusursuz bir sekilde biitiinlesmek icin tasarlamaktir. (Yeang, 2012’den aktaran
Giilova, 2013)

Biyomimikri

Biyomimikri genel anlami ile dogal siirecleri analiz ederek ve bu siireglerden ilham alarak
tasarim yapmaktir (Benyus, 1997). Dogadan esinlenme yolu ile mimari tasarimlara form/islev
atamasi yapilmaktadir.

Rejeneratif Tasarim

Rejeneratif tasarim, insan aktiviteleri ve yapili ¢evre iizerinden, daha saglikli bir ¢evre kosulu
yaratmak adina bir potansiyel sunar. Tasarim kriterlerine yon vermek iizere ekosistemlerin
kendi kendine organize olan ve kendini iyilestiren yonlerini de barindirir. (Eisenberg ve Reed,
2003’ten aktaran Bayraktaroglu, 2013)

Organik Mimari

Organik mimari, dogal ilkelere dayal1 bir yaklasim ve tarihe/ge¢cmise, gelenege ve kiiltiirel
koklere geri doniisii ifade eder, bu anlamda 6nemli mimari tasarim yaklasimlarindan biridir.
(Senosian, 2003’ten aktaran Giilova, 2013)
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Cizelge 1.Doga ile uyumlu tasarim yontemlerinin karsilastirilmasi (Giilova, 2013)

Ekolojik Mimari Siirdiiriilebilir Organik Mimari Biomimikri
Mimari
Ana Ozellik Ekolojik olmah Surdiirilebilir olmali | Dogal olmals Dogadan
esinlenmeli
Felsefe Dogayla Strdiralebalir Dogaya vvumlu | Dogadan  ilham
biitiinlegme kalkinmaya vonelik | olmali alan chzimler
(Cevre kurliligine | cdziim (Modern  mimarliga | sunmals
tepki olarak gelisti) | (Cevre kirliligine | teplka olarak geligti) {(Dogadan
tepki olarak geligti) coziomler bulma
adina geligti)
Unlii Mimarlarn | Sembol miman yok | Sembol miman yok | Frank Lloyd Wright Sembol miman
ama hircok  bu | ama birgok bu tarzda vok ama birgok
tarzda yapi vapan | vapi vapan mimar bu tarz  yaps
mimar mevcut mevecut yapan mimar
meveut
Cikas Yih 1950°ler 19707 ler 1910°1ar 1990°lar
Ekoloji Onemli Onemli Onemsiz Onemli
Siirdiiriilebilirlik | Onemli Onemli Onemsiz Onemli
Malzeme Ekolojik Strdurtlebalir Dogal malzeme Strdurilebilir
ic Mekan Ekolojik olmah Sordiurilebilir olmaly | Dig mekam | Sturdirilebilir
vansitmali olmali
Dis Mekan Ekolojik olmal Siirdiriilebilir olmali | I mekam yansitmali | Stirdiriilebilir
olmali
Unlii Yapilan
Dominica Ekolojik bR
Resort Otel

3.BiYOFILIi VE BiYOFILIK TASARIM PARAMETRELERI

Biyofilik tasarimin temel amaci, yapilarin kullanicilart olan insanlar i¢in daha iyi bir yasam
alan1 yaratmaktir. Bunun ig¢in temel tasarim parametrelerinin yaninda biyofilik tasarim

parametrelerinin de dogru bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.

Biyofilik Tasarim Ilkeleri (Kellert ve Calabrese, 2015)

. “Biyofilik tasarim, doga ile tekrar eden ve devamli bir etkilesim gerektirir.

. Biyofilik tasarim, zaman i¢inde insanlarin sagligini, zindeligini ve esenligini gelistiren
dogal diinyaya adapte olmasina odaklanir.

. Biyofilik tasarim, belirli ortamlara ve yerlere duygusal baglilig: tesvik eder.

. Biyofilik tasarim, insanlar ve doga arasindaki sorumluluk duygusunu gelistiren pozitif

etkilesimleri tegvik eder.

. Biyofilik tasarim karsiliklt olarak birbirine baglh, pekistirici ve entegre mimari
coziimleri tesvik eder.”

Kellert ve Calabrese’nin incelemis oldugu biyofilik kriterler, ii¢ ana bashk etrafinda
toparlanabilmektedir. Bunlar doganin dogrudan deneyimi, doganin dolayli deneyimi ve
mimari tasarim parametrelerini ifade eden mekanin ve yerin deneyimi olarak ifade edilebilir.

BiLDIRi KiTABI

17-18 Ocak 2022, Adana / TURKIYE

K



22

2. ISPEC ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI
WEB: https://www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

o Doganin dogrudan deneyimi

Isik (Light): Dogal 151k deneyimi, insan saglig1 ve esenligi i¢in esastir ve giinesin konumuna
ve dongiilerine yanit olarak gilindliz, gece ve mevsimlere yonlenmeyi saglar. Dogal 15181n
farkindalig1 da hareketi ve yon bulmay1 kolaylasgtirabilir ve konfor ve memnuniyete katkida
bulunabilir.

Hava (Air): Dogal havalandirma, insan konforu ve fretkenligi i¢in Onemlidir. Yapili
cevredeki dogal havalandirma deneyimi, hava akisi, sicaklik, nem ve barometrik basingtaki
degisikliklerle gelistirilebilir.

Su (Water): Su yasam icin gereklidir ve yapili ¢evredeki olumlu deneyimi stresi azaltabilir,
memnuniyeti, saghigi ve performansi artirabilir. Farkli tasarim stratejileri, 6nde gelen su
kiitlelerinin, fiskiyelerin, akvaryumlarin, inga edilmis sulak alanlarin ve digerlerinin
manzaralar1 dahil olmak {izere su ile temas etme arzusunu tatmin edebilir.

Bitkiler (Plants): Bitkilerin; 6zellikle ¢igekli bitkilerin varligi stresi azaltabilir, fiziksel sagligi
iyilestirebilir; konforu, performansi ve iiretkenligi artirabilir.

Hayvanlar (Animals): Pozitif hayvan yasamiyla pozitif temas yemlikler, bahgeler,
akvaryumlar, yesil catilar ile saglanabilir.

Hava Kosullar1 (Weather): Tasarlanan yasam alanlarinda dogal hava ile bire bir temas
kullanicilarda tazeleyici etki yaratabilmektedir.

Dogal Peyzaj Ve Ekosistem (Natural Landscapes and Ecosystems): Dogal peyzajlar ve
ekosistemler birbirine bagli bitkiler, hayvanlar, su, toprak, kayalar ve jeolojik formlardan
olusur. Insanlar, yayilan agaclari, agik bir alt kismi, su varligi, ormanlik kenarlar1 ve insan
evriminde onemli olan savan tipi bir ortamin karakteristik 6zelligi olan manzaralar1 tercih
etme egilimindedir.

Ates (Fire): Ates deneyimi rahatlik kaynagi olabilir. Yapili ¢evrede atesin tatmin edici varligi,
sominelerin ve ocaklarin ingasiyla saglanabilir, ancak ayni zamanda 151k, renk, hareket ve
degisen 1s1 iletkenligine sahip malzemelerin yaratici kullanimi ile simiile edilebilir.

o Doganin Dolayl Deneyimi

Doga Goriintiileri (Images of Nature): Doganin yapili ¢evredeki goriintiisii ve temsilleri
(bitkiler, hayvanlar, manzaralar, su, jeolojik 6zellikler) hem duygusal hem de ve entelektiiel
olarak tatmin edici olmaktadir. Bu goriintiiler fotograf, resim, heykel kullanim1 yolu ile ortaya
konabilir.

Dogal Materyaller (Natural Materials): Dogadan doniistiiriillen malzemeler 6rnegin; dekoratif
malzemelerde kullanilan ahsap, tas veya yapida kullanilan dogal malzemeler, kullanicida
uyarici ve dinamik bir etki yaratabilmektedir.

Dogal Renkler (Natural Colors): Biyofilik tasarimda renk faktoriiniin etkili olarak

uygulanabilmesi i¢in genelde soft toprak tonlarmin kullanimi tavsiye edilmektedir. Parlak
renkler ise dikkatli uygulanilmalidir.

BiLDIRi KiTABI

17-18 Ocak 2022, Adana / TURKIYE



23

2. ISPEC ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI
WEB: https://www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

Dogal Isik Ve Havanin Simiile Edilmesi (Simulating Natural Light and Air): Yapay 1s1k;
dogal 15181 spektral ve dinamik niteliklerini taklit edecek sekilde tasarlanabilir. islenmis hava
ise hava akisi, sicaklik, nem ve barometrik basingtaki degisiklikler yoluyla dogal
havalandirmanin niteliklerini de taklit edebilir.

Dogal Sekiller Ve Formlar (Naturalistic Shapes and Forms): Dogal diinyaya 6zgii sekil ve
formlarin deneyimi kullanicilar igin ilgi g¢ekici olabilmektedir. Dogal formlar; siitunlarda
bulunan yaprak benzeri desenlerden, bina cephelerindeki bitki sekillerinden, kumas ve
kaplamalara dokunan hayvan kopyalarina kadar olaganiistii ¢esitlilik gosterebilir. Natiiralist
sekil ve formlar; statik bir alani, yasayan bir sistemin dinamik ve ¢evresel niteliklerine sahip
olana doniistiirebilir.

Doga Cagrisimi (Evoking Nature): Dogada olusmayan, ancak doganin tasarim ilkeleri ve
ozelliklerinden yararlanan imgesel tasarimlar, kullaniciya tatmin edici bir deneyim
saglamaktadir.

Bilgi Zenginligi (Information Richness): Insanlar, doganmn déniisiim siirecini uyumlu ve
okunakl1 bir sekilde deneyimleyebildigi siirece bu duruma pozitif tepki vermektedir.

Yaslanma, Degisim Ve Zaman Izi (Age, Change, and The Patina of Time): Doga her zaman
degisir ve akis halindedir, Ozellikle yasam; biliyiime ve yaslanmanin dinamik giiclerini
yansitir. Insanlar bu siirece sahit olduklarinda pozitif bir tepki vermektedir.

Dogal Geometriler (Natural Geometries): Dogal geometriler, dogada yaygin olarak
karsilagilan matematiksel Ozellikleri ifade eder. Bunlar arasinda hiyerarsik olarak organize
edilmis dlgekler, kat1 yapay geometrilerden ziyade kivrimli, kendi kendini tekrar eden ancak
degisen desenler yer alir. Ornegin, “Altin Oran” ve “Fibonacci Dizisi” gibi hiyerarsik olarak
siralanmig Olgekler bu geometriler arasinda bulunur.

Biyomimikri (Biomimicry): Dogada bulunan elementlerin form ve fonksiyonlarinin
insanlarin sorunlarina ¢6ziim bulmak amaciyla taklit edilmesini ifade eder.

o Mekanin ve Yerin Deneyimi

Manzara Ve Siginak (Prospect and Refuge): Manzara ¢evredeki firsatlarin ve tehlikelerin
algilanmasina izin verir, sigiak ise emniyet ve giivenligi ifade etmektedir. Bu tamamlayici
kosullar, yapili cevrede hem islevsel hem de tatmin edici olabilmektedir.

Parcanin Biitiine Entegrasyonu (Integration of Parts to Wholes): Sinirlarla ve mekanlarin
bir araya gelisi ile saglanabilen parga-biitiin entegrasyonuna insanlar olumlu tepki
vermektedir.

Gecirgen Mekanlar (Transitional Spaces): Mekanlarin fark edilebilir gecis mekanlar ile
baglanmasi ve kullanictya akici mekan deneyimi saglanmasi durumunu ifade eder. One ¢ikan
gecis mekanlart arasinda koridorlar, kapilar bulunmaktadir.

Mobilite Ve Yon (Mobility and Wayfinding): Insanlarn konforu, genellikle karmasik alanlar
arasinda 0zglirce hareket etmeye dayanir. Rahat anlasilabilen giris ve ¢ikis noktalari, hareketi
ve gilivenlik duygularimi saglamak i¢in kritik 6neme sahipken, bu etmenlerin olmamasi
durumu ise endiseye neden olmaktadir.
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Yer ile Kiiltiirel Ve Ekolojik Baghhk (Cultural and Ecological Attachment to Place):
Tanidik yerlere duyulan yakinlik, hem kiiltiirel hem de ekolojik yollarla gelistirilebilen bir
egilimi yansitir. Kiiltiire 6zgii tasarimlar, mekanla aidiyet kurulmasinmi tesvik eder. Ekolojik
baglantilar ise; yerel manzaralar, yerli flora, fauna ve benzer meteorolojik kosullar ile
kurulabilmektedir.

4. ALAN CALISMASI: BIYOFILIK KONUT ANALIZI

Alan calismasi iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada gerek tasarim konseptlerinde
gerekse de reklam afiglerinde biyofilik olarak inga edildiklerini ilan eden bir yurti¢i birde
yurtdist 6rnek se¢ilmisgtir.

Ikinci asamada ise; her iki &rnek de biyofilik tasarim parametreleri bashiginda analiz
edilmistir. Analizlerde biyofilik tasarim parametrelerinden dogay1 dogrudan deneyimi, dogay1
dolayli deneyimi ve mekanin-yerin deneyimi iist basliklarinin altindaki parametrelerden
yararlanilmistir. Ancak kullanimla g¢esitlenecek bazi parametreler goz ardi edilerek secilen
parametreler iizerinden analiz yapilmistir.

4.1. Secilen ornekler

Amsterdam-Freebooter Ornegi

Zeeburg’un bir pargasi olan Zeeburgereiland, Amsterdam sehir merkezinin yaninda iiggen
seklinde bir yapay arazidir. Merkezden toplu tasima araclari, araba veya bisikletle bolgeye
ulagim kolaydir. Mekandaki yasam alanlar1 akici bir sekilde gelisir. Golgeleme sistemi, tim
giin boyunca odada gerekli olan 151k miktarin1 kontrol eder.

Sekil 2. Freebooter cephe ve yerlesim plani (Freebooter, 2015)

Yandan ayr1 bir giris ikinci daireye agilmaktadir. Daire 1’e gelince, her odada tiim giin
boyunca mahremiyet ve 151k imkani ile birlikte nehir manzarasi garanti edilmektedir. Balkon
ve teras sistemi, i¢ mekanlar ile dig mekanlar arasinda devamlilik saglayarak odalar1 genisletir
ve disaridan da birbirine baglar.
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)

Sekil 3. Freeboter ic mekan Ornegi (Freebooter; 2015)
Ankara- Avend-Beytepe Ornegi

Avend Beytepe projesi Ankara i¢in tasarlanan bir konut projesidir. Projenin resmi sitesinde ve
lansman i¢in hazirlanan billboardlarinda tasarimin biyofilik 6zellikler tasidig: lanse edilmistir.

parcasiyim.

Sekil 4. Avend Beytepe reklam afisi ve cephesi (Avend Beytepe, 2021-Avend Beytepe,2020)

Analizler yapildiginda sozii gegcen yapiin belirli birkag ozelligi ile doga-yasam alani
baglantisin1 sagladig1 6ne siiriilmektedir. Bu 6zellikler; doga ile olan bag, doga ile iletisim
halinde olmak, beden ve ruh saghigina pozitif etki saglamak, yiizlerce bitki ¢esidine ev
sahipligi yapmak ve bahgeli daireler olarak vurgulanmaktadir.

4.2. Orneklerin analizi

Aragtirmalar sonucunda elde edilen ve mekani deneyimlemeden analiz edilebilecek olan
ozellikler bir tabloda toplanmis; arastirmaya konu olan iki 6rnek de bu c¢alisma 6zelinde
incelenmistir.

Her iki 6rnekte biyofilik tasarim parametrelerinin karsilastirmasi yapilabilmesi i¢in bir tablo
icerisinde analiz caligmasi yapilmistir. Her iki Ornekteki biyofilik tasarim parametreleri
eklenen gorseller ile agiklanmaya ¢aligilmistir.
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Cizelge 2. Biyofilik tasarim parametreleri analizi (yazar tarafindan hazirlanmistir)

1. Doganin

Dogrudan Amsterdam-Freebooter Avend Beytepe
Deneyimi
Dogal 151k biiyiik pencereler
-Dogal 151k kullanimi1 ve cam duvarlar ile mekanin
-Tepe pencereleri icine taginmaya caligilmistir.
Tsik -Is1gin siirekliligi
Dogal havalandirma
pencereler ile saglanir.
Mekansal siireklilik
hava akisina izin
Hava Veriyor.
Bir ada Bahgesinde siis havuzlari
. . bulunmaktadir.
seklinde insa
edildigi i¢in
Su gevresi su
ogesidir. Dogal
suyun i¢inde
yer almaktadir.
5 _ o Yapay peyzaj ile orta avlu
Dogal peyzaj (su dgesi, seklinde ¢alisan i¢ bahge
bitkiler) tasarim verisi olarak olusturulmaya
kullanilmustur. calisilmustir.
Zeeburgereiland 2
Bitkiler :
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Di1s cepheden agilan
siirekli balkonlar,
bahge ile direkt
H etkilesim nedeniyle
o ;ﬂvlin dogal hava ile bire bir
temas icindedir. A
Zemin kattaki daireler i¢
bahgeye agilmaktadir. Ust
katlarda etkilesim kurmak
miimkiin degildir.
. D,Oglj,lﬂfiyzai (su Daha sonra i¢ bahgeye peyzaj
0gest, brixl elr) ?{S"mm eklenecegi sdylenmektedir.
verisi olara
Dogal kullanilmustir.
peyzaj KA Zecburgereiland S
ekosistem
Ates

2. Doganin
Dolayh
Deneyimi

Dogal
materyaller

Dogal ahsap; cephe
elemani olarak, i¢
mekanda duvar
kaplamasi, tavan
kaplamasi ve
merdivenlerde
kullanilmis; boylelikle
dogal malzemenin
kullanimina 6nem

verilmistir.

Dogal olarak kullanilan bir
malzeme yoktur.
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I¢c mekanda
Dogal d(r)filzzlrlﬁzp Dogal olarak kulle'ln'llan bir
renkler kullanildig: malzeme olmadig i¢in; dogal
icin dogal renk kullavr}1m'1 mevcut
renk kullanimi degildir.
mevceuttur.
Akici
mekansal form
Dogal diizenlemesi
sekiller ve yapilmustir. )
formlar
3. Mekanin
ve Yerin
Deneyimi
Bir ada formunda
oldugu ve cevresi
su ile kaph
Manzara ve oldugundar'l QOgal Dog'al olqralf degil, yﬁ}(sek
siginak giivenligi giivenlikli duvarlar ile
saglayan siginak cevreden ayrilmigtir.
niteligindedir.
Tiim bina
Parcanin modiilleri farkl
biidine | Mzara yoniine
entegrasyon gore birbirine . il
eklenerek dogal . . e
u evre ile bir Tiim konut birimleri b1rb1r1.ne
¢ biti eklenerek avluya agilan bir
olus tu?‘gﬂs tur. duvar gibi davranmaktadir.

Avlu, yapay peyzaj ile dogal
cevreye benzetilmeye

calisilmistir.
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Mekanlar arasinda saydam
camlar boliicii duvar gorevi
- gordiigii icin gecirgenlik

Mekanlar

arasinda /
boliicli duvarlar T - T
Gegirgen olmadigi i¢in ve
mekanlar katlar arasinda
galeri mekanlari

diizenlendigi i¢in ] 7
tiim mekan 'L /-/ | T
gegirgendir. meveuttur.
Yerile Kentin dogal ve kiiltiirel siirekliligini
kiiltiirel ve saglayan alanda yapildigi i¢cin hem kent Kentten ve dogadan bagimsiz
ekolojik dokusu ile hem de dogal ¢evre ile bir alanda insa edilmistir.
baglilik baglantilidir.

5.SONUC VE DEGERLENDIRME

Arastirmalar sonucunda biyofilik kriterlerin tasarima etkisini incelemek amaci ile bir tablo
olusturulmustur. Kriterler insan-doga iliskisinin insanlarin iizerinde yarattig1 etkiler
arastirilarak hazirlanmistir. Yurtici ve yurtdisindan birer 6rnek iizerinde uygunluk analizi
yapildiginda, bir yapiya biyofilik tasarim kriterlerini karsiliyor demek i¢in gerekli olan
kriterlerin iki 6rnek agisindan farklilik gosterdigi sdylenebilir. Sosyal konut tasarimlarinin
sadece bitki ¢esitliligi ve bitkisel doku alaninin belirli miktarin iizerinde olmasi ile; ve su
ogesi baglantisinin saglanmasi yoluyla biyofilik tasarim kriterlerini sagladigr iddia
edilmemelidir. Biyofilik tasarimin mekanlarda var olabilmesi igin biyofilik kriterlerin
cogunlugunu saglamak gerekmektedir. Sadece dogayr mekanin i¢ine katmak bu unsurlar i¢in
yeterli degildir.

Doga ile birlikte yasamak ya da dogayi mekanlarin icerisine tasiyarak doga ile etkilesim
kurmak ylizyillardir insanlarin denedikleri kavramlardan birisi olmustur. Gliniimiizde
biyofilik tasarim ilkeleri ile bagdastirilan bu verilerin konutlarda farkli denemeleri mevcuttur.
Ancak bu durum dogal verileri sadece gorsel olarak kullanip mekanin igerisine tasimakla
smnirli  kalmaktadir. Miimkiin oldugunca dogal verilerin tasarima dahil edilmesi
gerekmektedir.
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Ozet

Yer, mimari tasarimin baslangi¢ noktasidir. Yerin 6ziinli benimseyen mimari yapilar, 6zgiin
ve kimlikli bir ¢evre olusturmaktadir. Mimari tasarimda 6nemli bir veri olan “yer’e 6zgii”
kavrami, 19. ylizyildan sonra endiistrilesme, sanayi gelisimi, makinelesmenin artmasi ile goz
ardi1 edilmistir. Gelisen ve degisen teknoloji ile insan is giicii azalmis, kdyden kentlere gocler
baslamis ve bunun sonucunda kentlerde konut ihtiyaci artmistir. Artan konut ihtiyacinm
karsilamak i¢in rasyonel ve standart ¢6ziim yollarina basvurulmus, yer baglamindan kopuk,
kendini tarihten soyutlayan, kimliksiz, tek tiplesen, geri doniistimii imkansiz malzemelerin
kullanilmasiyla fiziki ve ruhsal agidan hem dogaya hem de insana zarar veren konut yapilari
ortaya c¢ikmistir. Tarihsel siirece bakildiginda, yer’e 06zgii olan konutlarin kullanici
ihtiyaclarina cevap veren nitelikli konutlar oldugu saptanmistir. Bu bildirinin amaci;
konutlarda yer’e 6zgii yaklasimlar1 incelemek, bu yaklasimlar araciligiyla yer’e 6zgi verileri
olusturmak ve eski dokusunu korumus ¢evrede yeni yapilan konutlarin bu veriler 15181nda yer
ile kurdugu iliskiyi incelemektir. Bu amagla calisma alani olarak tarihi bir gegmise sahip olan
Antalya’nin Kag ilgesindeki eski konut tasarimlarinin &zellikleri ve ilgede bulunan 2017
yilinda insa edilmis Kas Evleri adli yeni konut grubu yer’e 6zgii verileri olusturan dogal ve
sosyokiiltiirel parametreler araciligiyla degerlendirilmistir. Bu dogal ve sosyokiiltiirel veriler
sirasiyla, topografya, iklim, ¢evresel imge, toplum ve aile yapist ve yer’e 6zgii mimari dil
parametrelerinden ve egim, manzara, jeolojik yapi, sicaklik, riizgar, nem ve yagis, yesil doku,
mahremiyet, gelenek, mekan organizasyonu, teknoloji, yap1 ve ¢ephe diizeni, malzeme ve
Olcek iligkisi alt basliklarindan olugmaktadir. Elde edilen veriler sayesinde tablo olusturularak
degerlendirmeler yapilmis, mevcut aym cevrede eski ve yeni konut tasarimi arasinda
karsilagtirmalar yapilmistir. Elde edilen veriler sonucunda, konut tasarimi yapilacak yerin
kendi 6zellikleri baglaminda incelenmesi ve yeni konutlarin, eski konutlara benzetme cabasi
olmadan, esnek veriler esliginde, geleneksel ve ¢agdas yorumlarin birlestirilmesiyle
tasarlanmasi gerektigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yer’e 6zgii, Yer’e 6zgii veriler, Konut tasarimi, Kas evleri

1. Giris

Yer’e 6zgili tasarim, yapinin yer ile sosyal, kiiltiirel, ekonomik, fiziki ve teknik baglamlarda
kurdugu iligkidir. Schulz’a gore; her yerin kendine 6zgii ozellikleri vardir ve bir yerde
yasamak icin ilk once o yerin ruhunu anlamak ve o yerle anlasmak gerekmektedir. Bu
yaklasimla yerin duran olmadigi, siirekli yeniden yorumlama gerektiren bir adaptasyon siireci
oldugunu ifade etmektedir (Schulz, 1980). Devingen bir yapiya sahip olan yer’ e 6zgi
tasarimlar, yasayan topluluklara anlam katan fiziksel ¢evreler olugmaktadir. Bu anlayisla
olusturulan fiziki ¢evreler insanlara yon verirken, tecriibeler, toplumsal iligkiler, aligkanliklar
yer’e 0zgil tasarimlarda somutlasarak ¢evreye kimlik kazandirmaktadir. Biitlinlesen yer, insan
ve yap1 sayesinde sadece yasamu siirdiirmek i¢in gerekli kaynaklar saglanmaz, ayn1 zamanda
yasam anlamli hale gelmektedir.
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Giliniimiizde hizla gelisen ve degisen teknoloji, liretim sekilleri, yasam sekli, aile ve toplumsal
iliskiler sonucu yer ve yap1 arasindaki anlam baglami etkisini yitirmistir (Tekeli, 2001). Yer,
yap1 ve insan arasindaki anlam iliskisinin tekrar giindeme gelmesi, ge¢misi bigimci olarak
tasarimlara tasimak degil, ge¢mis, glinlimiiz ve gelecek arasinda koprii gorevi goérmesiyle
mimkiin olmaktadir. Bu yaklasima gore yer’e 6zgii kavrami, mevcut dokuyu ve yasam
tarzlarini ayn1 sekilde gelecege tasimak degil, eskiye yeni unsurlarin eklemlenmesidir. Eski ve
yeni kaynagtirilip birbirilerini rahatsiz etmeden biitiinlesen diyalektik yapi olusturmalari
saglanmalidir. Burada Onemli olan gercek eskinin, gelenekselin bilincine varmak ve
geleneksel estetigi modern malzeme ve teknoloji ile yeni yaklagimla insa etmektir (Sezgin,
1984). Bu amagla eski ve yeni dokunun bir araya geldigi Kas il¢esindeki yeni konutlarin
degerlendirilmesi yer’e 6zgii nitelikli konut tasarimi agisindan 6nemlidir.

2. Konut Tasariminda Yer’e Ozgii Yaklasim

Insanlarin yapx ile iliski kurduklart ilk yer “konut” dur. Tuan’a (1991) gére konut, insanlarin
kok saldiklari, anlamin merkezi olan “yer” dir. Heidegger’in dasein (varolus) ve dwelling
(ikamet etme) olarak tanimladigi “yer” algis1 konut ile karsilik bulmaktadir (Usta, 2019).
Insanlar konut tasarimlarmna aliskanliklarini, tecriibelerini, yasam sekillerini, ¢evrenin sahip
oldugu kimligi islemektedir. Rapoport (1969), konut tasariminda sosyal ve kiiltiirel etmenlerin
asil belirleyici unsurlar oldugunu, fiziki etmenlerin ise konutlarin sekillenmesine yardimei yan
unsurlar oldugunu belirtmistir (Rapoport, 1969). Altman’a goére (1980), bir konutun olusum
siirecinde, ¢evresel, sosyal, ekonomik etmenler ve kiiltiir bilesenleri ile bina formu arasinda
doniisiimsel bir iligki vardir. Altman, konut tasarimina etki eden etmenleri g¢evresel, sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel olmak iizere ii¢ ana baslik altinda gdstermistir (Karagiille, 2009). Tklim,
topografya, malzeme ve yapim tekniklerini ¢evresel etkenler altinda, ekonomi ve politika
unsurlarini ise sosyo-ekonomik etkenler altinda birlestirmistir. Giir (2000) ise, Altman ve
Rapoport’un goriislerine dayanarak gelistirdigi yer’e 6zgli konut verilerini dogal, sosyal ve
kiiltiirel belirleyiciler olarak ayri basliklar altinda ele almistir. Malzeme ve malzemelerin
kaynagi1 dogal belirleyicileri; mekan1 organize eden, anlam katan gelenekler ve deneyimler
kiiltiirel belirleyicileri; toplum kiiltiirii, aile yapisi, refah diizeyi ise sosyal belirleyicileri
olusturmaktadir (Giir, 2000). Standart, rasyonel ve evrensel mimari dile karsilik yerin 6ziine
uygun tasarimlar1 savunan Kenneth Frampton (1987) konut tasariminda topografyaya uyum,
dogaya saygi, dogal aydinlatmanin kullanimi, iklim verilerini dikkate alma, yapinin rengi ve
dokusuyla birlikte ¢evre dokuyla uyumlu olmasi, yerel malzemenin kullanimi, dokunsal olma,
yerel yapim tekniginin kullanimi, yerel mimari elemanlarin kullanimi kavramlarina isaret
etmistir (Kuyrukcu, Alkan, 2019).

Incelenen konut tasarimimi etkileyen verilere gore giiniimiiz konut tasarimlari igin giincel
veriler elde edilmistir. Buna gore; konutlarin yerlesim yerini, birbirine gére konumlanigini
etkileyen topografya, cephe acikliklarini, bina formunu ve bina kabugu 6zelliklerini etkileyen
iklim, dogal veriler olarak ele alinabilir. Egim, manzara, jeolojik yap1 topografyayi, sicaklik,
nem, yagis, riizgar ve yesil doku unsurlar1 iklim verilerini olugturmaktadir. Mahremiyet ve
geleneklerin olusturdugu cevresel imgeler, sosyal iligkileri barindiran ve yasam bigimini
sekillendiren toplum ve aile yapisi, o yerin dokusuyla meydana gelen ve 6zgiin bir sekilde
yaplya yansiyan malzeme, cephe, yapim teknikleri, teknoloji, 6l¢ek, mekan organizasyonunu
olusturan mimari dil ise sosyo-kiiltiirel verileri olusturmaktadir. Antalya ili Kag il¢esinde
bulunan eski ve yeni konut tasarimlar1 bu veriler 1s181inda incelenecektir.
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Tablo 1: Konut tasarimini sekillendiren yer’e 6zgii veriler

YER’E OZGU VERILER
DOGAL VERILER SOSYO-KULTUREL VERILER

< - Cevresel Toplum-Aile . .

Topografya Iklim imge Yapisi Mimar Dil

-Mekansal
- Egim - Sicaklik | -Aile diizeni | Orgamzasyon

- Riizgar -Mahremiyet -Teknoloji
- Manzara - -Sosyal W
- Jeolojik Yapt - Nem ve Yagis -Gelenek iliskiler -Cephe Diizeni

- Yesil Doku -Malzeme

-Olgek

3. Antalya Kas Ilcesinin Yer’e Ozgii Verileri

Kas, tarih boyunca bir¢ok medeniyetin izlerinin bulundugu, Giineybat1 Bolgesi’'nde bulunan
Antalya ilinin ilgesidir. Likyalilar tarafindan kurulan Kas ilgesinde bircok tarihi kalinti
bulunmaktadir. Tarihi doku Kas merkezinde yogunlasirken, kiyr seridinde yeni doku
hakimdir. Dik, engebeli ve daglik topografyaya sahip olan ilgede denizden karaya dogru egim
artmaktadir. Bolgede yazlar1 sicak ve kuru, kiglari ise ilimli ve nemli olan tipik Akdeniz
iklimi goriilmekte ve nem orani yakin kiy1 ¢evrelerine gore diisiiktiir (Karabag, 2018). En
fazla yagis ilkbahar mevsimde, en az yagis ise yaz mevsiminde goriilmektedir. Kas il¢esinin
ekonomisi engebeli arazilerden ve kurakliktan dolay1 kisitl bir sekilde tarima, hayvanciliga
bagliyken, cesitli dogal yapisi, tarihi unsurlar1 sayesinde turizme yogun bir sekilde baghidir
(Tok, 2017). Sosyal yasam, yerli halkin cami, kahvehane gibi iglevlerle iliskili a¢ik alanlarda
yogunlagirken, misafirler i¢in tarihi, spor aktivitelerle iligkili alanlarda yogunlasmaktadir
(Karabag, 2018).

Yer’e Ozgii verilere gore sekillenen Kas ilgesinin konut yapilar1 egimli araziden dolayi
daginik bir yerlesim gostermektedir. Genellikle iki kattan olusan konutlarin zemin kat1, %15-
25 arasinda degisen egimli topografyaya gomiilmektedir (Karabag,2018). Topografyaya
uygun yerlesim sayesinde yapilar birbirinin manzarasin1 ve giines 1s18in1 kesmemektedir.
Genel olarak konutlar parseller iizerinde yola cepheli, arka veya yan bahgelidir. Dogu ve bati
yoniinde uzanan bahgeler dogal tas ve aga¢ smirlarla, yer yer tas duvar ve gitlerle
cevrelenmistir (Tok, 2017). Disartya karsi mahremiyeti korumak amaciyla cevrelenen
parsellerde, hem sosyal iliskilerin kuvvetli olmasindan dolayr hem de deniz manzarasini
kesmemek amaciyla esnek sinirlar kullanilmistir. Sosyal iliskilere 6nem verilmesinden dolay1
ayni parselde ortak bahgeyi kullanan birka¢ konut ya da bitisik nizamli olusturulan konut
tasarimlari da bulunmaktadir. Akdeniz iklimi nedeniyle acik ve yari-agik alan kullanimi
yaygindir.
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Eskiye dayanan megaron tipli dikdortgen planli konutlarin, zemin katlarinda ahir ya da depo
alanlari, Uist katlarda ise yasam alanlar1 bulunmaktadir. Konutlarin sokaga bakan cephelerinde,
balkon, teras gibi yar1 agik alanlar bulunmaktadir (Karabag,2018). Konutlarda kullanilan en
yaygin yapim sistemi tas-hatil yigma sistemi olup, doseme, tavan, merdiven, ¢ati, balkon
dograma ve dolap gibi diger mimari 6gelerin malzemesi ahsaptir (Tok, 2017). Ayn1 zamanda
iist katlarda ahsap karkasin kagir dolgu ile kullanilarak tastyici eleman olarak da kullanildigi
goriilmektedir. Yer’e 0zgii malzeme olan tas duvar orgiisii sivanmaktadir. Siva ve derz
malzemelerinde, al¢1 temelli bolgede bulunan har¢ karigimlari, genellikle kil, mermer tozu ve
saman ile birlikte kullanilmaktadir (Karabag, 2018). Konutlarin 6n ve arka cephelerin yan
cephelerden daha detayli tasarlandig1 ve yan cephelerde kap1 ve pencere gibi agiklilarin daha
az kullanildig1 goriilmektedir. Pencere agikliklar belirlenirken manzaraya ve riizgara yonelen
cephelerde, 15181 kontrol etmek ve tas duvarlarin sagladigi yaliim etkisini korumak
hedeflenmistir. Kiiclik yapilarda veya bir yiiziinlin sagir cephe oldugu konutlarda ise, giin
1s181indan daha fazla faydalanabilmek icin cephedeki pencere agikliklar: artirllmistir (Karabag,
2018). Hem tag malzemesinin yapim sisteminden hem de mahremiyet saglanmasindan dolay1
sokaklara bakan pencere agikliklar1 kiigiik tutulmustur. Bazi konutlar sade oldugu gibi, bazi
konut orneklerinde de iicgen alinliklar, parapetle gizlenen yagmur borulari, pilastir, sagak,
silmeler, sdveler gibi siislemeler kullamilmistir (Karabag, 2018). ilkbahar mevsimindeki
yagislardan korunmak amaciyla genellikle kirma cati1 uygulamasi goriilmektedir. Giin 1518101
yansitmak amaciyla da cephe sivasi agik renk kullanilmaktadir.

Kas ilgesinin sahip oldugu fiziksel, kiiltiirel, sosyal etmenler, eski dokuda tasarlanan konutlar
ozellikleri tizerinden incelenmistir. Bu veriler 1s181nda, gelecekte tasarlanacak olan konutlara
yOn vermesi amaciyla tarihi dokuya sahip Kas il¢esinde, 2017 yilinda yapimi tamamlanan Kag
evleri degerlendirilecektir.

4. Yer’e Ozgii Verilerin Kas Evleri Uzerinden Degerlendirilmesi
Proje Kiinyesi

Proje Alani: Antalya/ Kas

Proje Tipi: Konut Grubu

Proje Baglangi¢ Yili: 2015

Proje Bitis Yili: 2017
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i

ekil 2: Kas Evlerinin topografyaya ve manzaraya gore konumlanis1 (Arkitera, 2017).

Proje Ac¢iklamasi

Proje, Kas il¢esinin antik yerlesim yerlerinden biri olan ve iizerinde Likya yolu, antik tiyatro
gibi tarihi kalintilart bulunduran Cukurbag Yarimadasi’nda bulunmaktadir (Arkitera, 2017).
Tarihi, kiiltiirel ve yesil dokusunu koruyan Cukurbag Yarimadasi’nda 2017 yilinda insast
tamamlanan, 2015 yilinda Turgut Cansever Ulusal Mimarlik Basar1 Odiilii’nii layik goriilen
Kas Evleri, yer’e 6zgli veriler dikkate alinarak tasarlanmistir. Tarihi yerlesim dokusunda yer
alan konutlar, ilgedeki daginik yerlesim goz oniine alinarak, yesil dokuya en az zarar verecek
sekilde, topografyaya uygun, egim kullanilarak manzaraya dogru yerlestirilmistir. Konutlar
arasinda bosluklar olusturacak sekilde konumlandirilmis ve boylece hava akimi olusturularak,
giliney ve giineybat1 yonlii riizgar enerjisinden faydalanilmistir. Giin 15181 ve Kas yoresinin
yasam sekli dikkate alinarak mekansal organizasyonlar yapilmis, glindelik hayatinin ¢ogunu
acik ve yar acik alanlarda gegiren kullanicilara uygun olarak havuz ve teras birimleri giin
icerisinde golgede kalacak sekilde yerlestirilmistir. Mevcut arazide nesli tiikenen ya da
yogunlugu azalan bdlgelerde bitki oOrtiisii olusturulmustur. Konutlarin birbirine bakan
duvarlar1 sagir birakilirken, manzara ve giris yonlerinde pencere agikliklari tasarlanmstir.
Konut girisleri riizgara ve diger konutlara karst muhafazali bir sekilde konumlandirilmstir.
Tas-hatil yigma yapim sistemi kullanilmis, konut cepheleri yere ait olan Limra dogal tastan,
istinat duvarlar1 ise Cam yuva dogal tasindan, teras alanlar1 ve tasiyict dikmeler ise bolgede
bulunan agaglardan elde edilen ahsap malzemeden olugmaktadir. Ortak olarak kullanilan
ylirliylis yollar1, peyzaj alanlari ve teraslarda yere ait tas malzemesi kullanilarak Likya
Yolu’ndaki dizilis sistemi devam ettirilmistir (Arkitera,2017). Kirma cat1 kullanilarak, agik
renk tas malzeme, ince uzun pencere agikliklari ve sove kullanimi ile sade bir cephe diizeni
olusturulmustur.
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Tablo 2: Yer’e 6zgii verilerin Kas Evleri {izerinden degerlendirilmesi

YER’E OZGU VERI KULLANIMININ DEGERLENDIRILMESI

TOPOGRAFYA

- Egim
- Manzara
- Jeolojik Yap1

DOGAL
VERILER

Konutlar topografyaya
uygun olarak egime
yerlestirilmistir. Yasam
alanlar1 ve teraslar
manzaraya kars1
konumlanmistir. Kullanilan
egim ve dagimik yerlesim
sayesinde konutlar
birbirinin manzarasini
kesmemektedir.  Araziden
cikarilan taglar ile yiiriiyis
yollar1 kurgulanmistir.

IKLIM

-Sicaklik
-Riuizgar
-Nem ve Yagis
-Yesil Doku

Ic mekanda giin 1s131ndan
faydalanmak amaciyla
pencere acikliklart giiney
cephesine yerlestirilmistir.
Kis aylarinda serinletici
riizgar etkisinden korunmak
icin gilineybati ve bati
cepheleri sagir birakilirken,
yazin ise hava akimi
saglamak amaciyla konutlar
daginik ve bosluklar
olusturularak
yerlestirilmigtir.  Ac¢ik ve
yart agik alanlar sicaklardan
korunmak amaciyla giin
icerisinde ~ golge  olan
alanlara
konumlandirilmistir.

CEVRESEL

SOSYAL iMGE

VE
KULTUREL

VERILER -Mahremiyet

-Gelenek

Birbirine bakan konutlarin
duvarlar mahremiyet
acisindan sagir birakilmis,
kap1 girigleri de gizlenmis
ve pencere siklig1
azaltilmistir. Bahge sinirlari
tas duvarlarla cevrilmis
fakat disaris1 ile iliskinin
kesilmemesi agisindan
al¢ak tutulmustur.
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Sosyal iligkilerin kuvvetli
olmasindan dolay1 ortak
bahge ve teras kullanimlari
TOPLUM VE | goriilmektedir.  Giliniimiiz
AILE ozerk aile yapist nedeniyle
YAPISI mekansal organizasyonlara
kisisel mekanlar eklenmis,
kullanici istekleri
dogrultusunda havuz
kurgulanmistir.

Konutlarin plan1 sade ve
dikdortgen seklindedir.
Riizgar, giin 15181, kullanim
ihtiyac1 faktorlerine gore
mekansal  organizasyonlar
diizenlenmistir. Kirma c¢ati,

uzun ince pencere

acikliklar1  ve  sdveler

kullanilarak eskiye

gonderme yapilmuigtir.

Cephede yere ait tas ve

. . ahsap malzemeler

MIMAR DIL kullanilarak ekonomik ve
Mekansal siird'lziriﬂ?bilirlik ‘

Organizasyon falftor'I crine . .dlkkat

“Teknoloji edilmistir. Alummyum

_Cephe Diizeni pencere  dogramalari, i¢

Malzeme mekanda briit . beton

Olgek kullanimi, galeri kat

olusumu, pencere

boyutlarinin genisligi,

aliminyum dogramalar ile
cagdas bir yorum
getirilmistir.  Yigma tag-
hatil teknigi ve modern
yapim teknikleri bir arada

kullantlmistir. Konutlar
dogaya saygili ve insan-
gevre Olceginde
tasarlanmistir.

5. Sonug¢ ve Degerlendirme

Giliniimiiz konut tasarimlarinda rasyonel, standart ve evrensel 6geler 6n plandadir. Degisen
mimari anlayglar, iiretim teknikleri, yasam standartlar1 sonucu tasarlanan konutlar,
kullanicilarin ihtiyaglarini sinirli bir sekilde karsilamaktadir.
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Yerin 6ziinili ve ge¢mis bilinci reddeden konutlarin olusmasiyla, “nitelikli konut tasarimi nasil
olmalidir?” sorusu giindeme gelmektedir. Yer’e 6zgii dogal ve sosyo-kiiltiirel verilere gore
tasarlanan geleneksel konutlara bakildiginda kullanicilarin sadece fiziksel ihtiyaglarini degil,
psikolojik, sosyal ve aidiyet ihtiyaglarinin da karsilandigi goriilmektedir. Ancak, geleneksel
konutlarin oldugu gibi giiniimiize taginmasi, degisen zaman, anlam, toplumsal iligkiler ve yeni
tekniklere aykir1 diismektedir. Bu anlayisa gore yer’e 6zgii verilere gore degerlendirilen Kag
Evleri 6rnegi gelecek konut tasarimlarina yon vermesi amaciyla 6zgiin bir 6rnektir. Eski,
tarihi ve dogal bir dokuda yer alan bu konutlar, dogal ve sosyo-kiiltiirel verilere gore
tasarlanmistir. Topografya, egim, iklim, riizgar, nem ve yagis, yesil doku unsurlarinin goz
Ontline alinarak, araziye yerlesim, giin 1518ma gore yonlenme ve bu ydnelime gdre pencere,
kap1 acikliklarini belirleme, riizgar enerjisinden en iist diizeyde yararlanma, yazin serin, kisin
ise sicak tutan tas malzeme kullanma, bolgede fazla bulunan agaglardan olusan ahsap
malzemeleri kullanma kararlar1 tasarimlara yansitilmistir. Yerin dokusuna saygi duyularak
kullanilan malzemeler ile ekolojik ve ekonomik faktorler géz Oniinde tutulmustur. Bu
konutlarda, ilgenin genel mimari yapisindaki ¢evresel imgelerin dikkate alindigi, giinlimiiz
toplumsal ve aile yapisinin da mekansal organizasyonlara yansidig1 ve mahremiyet olgusunun
cephe diizenine islendigi goriilmektedir. Eski ve yeni yapim teknikleri birlestirilerek,
teknolojinin gerektirdigi yeni kullanimlara olanak saglanmistir. Konutlar, insan ve g¢evre
dlgegine saygili bir sekilde olusturulmustur. Incelenen Kas evleri, tasarim yapilacak olan her
yerin 0z baglami igerisinde, esnek, Ozgiin bir sekilde degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Geleneksel konutlara benzetme ya da taklit etme durumu olmadan, yerin
verilerini ve anlam baglamin1 ¢ozerek, yeni teknoloji, glincel malzemeler, degisen yasam
sekline gore yeniden bir tasarim iiretildigi fakat bu yeni konutlarin eskilere ters diismedigi
goriilmektedir.
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OZET

Kapadokya bolgesi kaya oyma yerlesimleri, yigma tas yapilar1 ve dogal olusumlarla birlesen
yerel mimari dokusu ile Anadolu’nun 6n plana ¢ikan bolgelerinden birisidir. Bolgede yer alan
Erciyes, Hasandag ve Giilliidag volkanlarinin patlamasi sonucu olusan tif tabakasinin
milyonlarca yil boyunca yagmur ve riizgar asindirmasiyla olusmus ve olusumu giiniimiizde
halen devam etmektedir. Tiif tabakasinin kolay islenebilir olmas1 ve topografyanin getirdigi
avantaj; yere 6zgii bir mimari doku ve yap1 ¢esitliligin olugsmasini saglamistir. Bu yapn tiirleri
bolgedeki ilk yerlesimler olan kaya oyma yapilar, kaya oyma yapilarin 6nlerine kesme tastan
yeni mekanlar eklenerek insa edilen kaya oyma- yigma yapilar ve tamamen bagimsiz olarak
kesme tastan insa edilen yigma yapilardir. Bolgede yer alan konutlar genellikle kaya oyma-
yigma yapi olarak insa edilmistir.

Bu caligmada bolgeye 0zgii mimari dokuyu anlamak ve geleneksel konut dokusuna dair
bigcimlenis kurallarin1 ¢oziimlemek amaciyla Ortahisar kasabasinda yer alan Ozgiinliigiini
koruyan bir kaya oyma-yi1gma yap1 6rnegi secilerek analiz edilmistir. Mimarliktaki bigcimlenis
kurallar1 ve tasarim dilini ortaya ¢ikarmaya yarayan bi¢cim grameri olarak adlandirilan analiz
yontemi ile segilen yapinin plan ve kesitleri soyutlanarak analiz edilmistir. Se¢ilen kaya oyma
yapmin plan bazinda birimler arasindaki bir araya gelis kurallari, vaziyet plam1 ve kesit
Olceginde ise topografya ile kurdugu iliski incelenmistir. Yapilan bu c¢alismayla birlikte
bolgeye 06zgili mimari dokunun anlasilmasi ve kaya oyma yapilarin insa edilmesindeki
meydana gelis kurallarinin ¢oziimlenmesi hedeflemistir.

Calisma sonucunda bdlgede insa edilen yapilar, topografyadan baslayarak oyulan kaya
mekana, yatay ve dikey dogrultuda yeni birimlerin eklenmesiyle olustugu goriilmiistiir. Diisey
dogrultuda bakildiginda katlarin birbiri iizerine oturmadigi, yigma birimlerin iist tiste geldigi
fakat kaya oyma birimlerin bunlardan bagimsiz insa edilerek kat izlerinde kaymalar oldugu
goriilmistiir. Calisma sonucunda elde edilen verilerin bdlgede yeni insa edilecek konutlara
altik olusturmas1 amag¢lanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kapadokya, Bigim grameri, Geleneksel mimari, Kaya oyma yapilar

1-GIRIS

Dil, insanlarin duygu ve diisiincelerini ifade etmeye yarayan bir iletisim aracidir. Giinliik
hayatta kullanilan, insanlar arasinda iletisimi saglayan dil dogal dil, insanlar tarafindan
iiretilmis dillere ise yapay dil olarak adlandirilir.

Mimarlik cergevesinden baktigimizda dil, diizeni agiklamak amaciyla kullanilmaktadir. Bu
sebeple mimarlik ve dil arasinda benzerlikler bulunmaktadir. Dil, belirli kurallar ¢ergcevesinde
birimlerden meydana gelen dijital bir ifade aracidir. Mimarlik ise ¢esitli sekil ve formlarin bir
araya geldigi tasarim seklidir. (Yavuz, 2011). 1970’li yillarda Stiny ve Gips, algoritmik bir
yaptya dayanan mimarligin mimarliginin tasarim dilini ¢6ziimlemek ve bu tasarim dilinden
yeni iiretimlerinin yapilmasi i¢in bigim gramerini ortaya ¢ikarmislardir. (Aksoy 2001). Bigim
grameri mimarideki tasarim kurallarini ortaya ¢ikarmaya yarayan bir yontemdir.

BiLDIRi KiTABI

17-18 Ocak 2022, Adana / TURKIYE



41

2. ISPEC ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI
WEB: https://www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

Bu calisma kapsaminda Kapadokya bolgesi Ortahisar kasabasinda yer alan bir kaya oyma
yapt Orne8inin bi¢cim grameri analiz yontemi kullanilarak mimari dilini anlamak
hedeflenmistir.

Kapadokya bolgesi, volkanlarinin patlamasi sonucu olusan tiif tabakasinin milyonlarca yil
boyunca fiziksel etkenlerin asindirmasiyla meydana gelmistir. Bolgenin olusmasinda rol
oynayan bu fiziksel etmenler ayni zamanda onlarin yok olmasma neden olmaktadir.
Giliniimiizde bu olusum ve yok olma hala devam etmektedir. Bélgedeki ylizeyi kaplayan tiif
katmanlarinin kolay sekil verilebilir olmasi ve topografyanin sagladigi avantaj ile bolgeye
0zgli bir mimari ortaya ¢ikmistir. Calisma kapsaminda bolgeye 6zgii mimari dokuya ait dili
anlamak ve geleneksel konut dokusunun nasil bi¢cimlendigini ¢6ziimlemek i¢in; Ortahisar
kasabasinda yer alan 6zglinliigiinii koruyan bir kaya oyma-yigma yap1 6rnegi secilerek bigim
grameri yontemiyle analiz edilmistir. ilk olarak segilen kaya oyma yapi 6rneginin plan
diizleminde, birimlerin nasil bir araya geldigi ve birimler arasindaki baglantinin nasil
yapildig1 analiz edilmistir. ikinci asamada ise yapmin vaziyet plani ve kesit gizimleriyle
topografya ile kurdugu iliski incelenmistir. Yapilan bu analizlerden kaya oyma yapilarin
belirli bir bigimlenis kurallar1 oldugu goriilmiistiir. Boylece ¢alisma sonucunda elde edilecek
analizler, bolgedeki yeni konut tasarimlarina altlik olusturacaktir.

2-KAPADOKYA BOLGESI VE ORTAHISAR

2.1.Kapadokya boélgesinin olusumu

Anadolu’nun 6n plana ¢ikan yerlesim yerlerinden birisi olan Kapadokya Bolgesi, dogusunda
Malatya, glineyinde Toros daglari, bat1 tarafinda Aksaray ve kuzeyinde ise Dogu Karadeniz’e
kadar uzayan genis bir bdlgeyi kapsar. Fakat giiniimiizde I¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunan
basta Nevsehir olmak iizere, Nigde, Kayseri, Aksaray ve Kirsehir illerinin gevreledigi alandir.
Kapadokya bolgesi tarih boyunca genis sinirlar1 olmasina ragmen giinlimiizde peri bacasi
olusumlarinin en yogun oldugu Uchisar, Goreme, Avanos, Derinkuyu, Kaymakli, Thlara ve
cevresinden olugmaktadir. Bu bolge giiniimiizde Cekirdek Kapadokya olarak adlandirilir.
(Ahika, 2014.)

Milyonlarca yil dnce Erciyes Dagi, Giillii Dag ve Hasan dagi volkanik patlamalar1 sonucu
bolgedeki yeryiizii sular1 ve goller volkanik tiiflerle kaplanmistir. Bu patlamalar sonucu
bolgede yer alan su kaynaklar1t kurumus, kalinlig1 yiizlerce metreyi bulan tiif tabakalari
meydana gelmistir. Tif tabakalarinin {izerini bazalt, andezit gibi sert kayaglar kaplamistir. Bu
tif tabakalariin milyonlarca yil boyunca yagmur ve riizgar asindirmasina maruz kalarak on
binlerce peri bacasi meydana gelmistir. (Gliney, 1988:7) Baska bir tanimlama yapacak olursak
bu katmanlardan kopan kaya bloklar1 vadiye dogru inerek sel ve riizgar asindirmasi ile peri
bacalarini olusturmus, zemin {izerinde yer alan bazi sert kayaclar ise peri bacasinin baglik
kismini olusturmustur.

Sekil 2.1: Peri bacalarinin olusum evreleri (Gliney, 1988:14)
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Peri bacalarinin 6mrii 4 asamadan olusmaktadir;

1. Volkanik tiiflerin aginmasi ile sert kayaglarin ortaya ¢ikmast

2. Katmanlarin sel ve riizgar ile asinmasi

3. Peri bacalarinin olusumu. Baslik kismindaki direngli tabaka yagmur sularinin gévdeye
ulagmasini engelleyerek, govdedeki tiif kismi korur.

4. Peri bacalarimin bozulmasinin baslamasi. Govde kismindaki tiif tabakalarin agimasiyla
baslik kisminin yere diigmesiyle peri bacalar yikilir. (Atalay ve digerleri, 2005; 264)

Bolgedeki bu tiif katmanlarin kolay islenebilir 6zelligini avantaj olarak kullanan halk,
kayalarin i¢ini oyarak yasama mekani olarak kullanmiglardir. Bu sayede bolgede kaya
oymacilik gelismistir. Zaman igerisinde bolgede yasayan insanlarin tas isciliginin
gelismesiyle birlikte kaya oyma mekanlara kesme tastan mekanlar eklemislerdir. Kapadokya
bolgesindeki mimari dokunun olusmasinda topografya ve insan gereksinimleri ana etken
olmustur. Boylece kaya oymacilik ve yigma yapilar bolgenin kendine 6zgii mimari dokusunu
olusturmustur.

2.2. Ortahisar

Nevsehir ile Urgiip arasinda yer alan Urgiip’e bagli bir kasabadir. Ortahisar kalesi cevresinde
gelisen bolge hem stratejik hem de yerlesim yeri amaciyla kullanilmistir. Kale ¢evresinde sivil
mimarlik 6rnekleri yer almaktadir. Vadi yamaclarinda kaya oymadan yapilan birgok soguk
hava deposu bulunmaktadir. Gliniimiizde bu depolar patates, limon gibi iirlinleri depolamak
amaciyla kullanilmaktadir. (Giilyaz ve Olmez,1999:64)

022)

2. Ortahisar kales griiniim (Ortahisar beleiys

Ortahisar kasabasinda yerlesim kale eteginde ve diizliik alanlarda yogunluk gostermistir.
Bolgenin tarihi kent dokusu kale cevresinde gelistiginden dolayr eski ve yeni yerlesim
bolgeleri birbirinden ayrilmaktadir. Ik yerlesim alanlar1 savunma amaciyla kalenin eteginde
baslamis ardindan diizliik alanlarda gelisme gostermistir. Kale eteginde kurulmus yerlesim
birimleri topografya ile iliskili bi¢imde tasarlanmis olup egimden dolay1 birbirinin goriis
acisia engel olmamaktadir. Zaman gectikge yapim sistemlerinin gelismesiyle birlikte kaya
oyma evlere yigma birimlerin eklenmesiyle yerlesim alanlar1 vadiye dogru gelisme
gdstermistir. Giiniimiizde yapilan yeni konutlar ise Nevsehir-Urgiip yoluna dogru gelisim
gostermektedir.

Ortahisar kasabasinda eski yeni yerlesim birbirinden ayrildigi icin kale ¢evresindeki tarihi
kent dokusu bozulmadan giiniimiize kadar ulagsmistir. Geleneksel Tiirk evlerinde yigma yapim
sistemleri kullanildigin1 gérmekteyiz.
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Ortahisar’da farkli olarak kaya oyma yapim tekniklerinin yigma yapim teknikleriyle
birleserek bolgenin kendine 6zgii yapim sistemini olusturmustur.

UCHISAR
ORTAHISAR

hé e SR A
Sekil 2.3. L.giovannini (1971) aktaran Binan, (1994) Sekil 2.4.0Ortahisar bolgeleme haritasi

3- MIMARI DiL VE BiCIM GRAMERI

Gergeklerin tanimlanmasi ve iletilmesine olanak saglayan soyut ifade aracina dil denir. Dil bir
ifadeyi daha genis olarak tanimlamak i¢in sembollerin meydana getirdigi kurallardan olusur.
(Schmitt, 1988).

Yapilan bir¢cok arastirmada dil ile mimari arasinda benzer iliskiler oldugu goriilmiistiir.
Kelimeler ve kelimelerin yan yana gelisindeki kurallar biitiinii dilin gramerini olusturur.
Mimarliktaki tasarim siirecinde ise bigimler, formlar mimarligin dilini olusturur. Kelimelerde
oldugu gibi mimarideki big¢imlerin yan yana gelmesinde belirli kurallar vardir. (Giizelci,
2012)

Mimari dil ister belirli bir doneme ister farkli bir mimara ait olsa dahi gesitli olusum ilkelerine
sahiptir. Bu ilkeler, dilin gramerini olusturan bir dizi kuralla tanimlanabilir. Mimari dil,
kelimeleri ve kelimelerin bir araya gelis kurallar1 olan gramer ile tanimlanabilir. (Cagdas,
1996).

Mimari dili anlamak amaciyla gelistirilen analiz yontemlerinden birisi de bi¢cim grameri analiz
yontemidir. Stiny ve Gips, 1970’lerin basinda algoritmik yapiya uygun, mimarligin tasarim
dilini ortaya ¢ikaran ve bu dilden yeni iretimlerin bir yolu olan bi¢im grameri analiz
yontemini gelistirmislerdir. (Aksoy, 2001).

Figure 4. A shape grammar that generates the ice-ray design shown in figure 3(b).
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Sekil 3.1. Cin vitray sanatinin bi¢im grameri ve yeni iiretimler (Stiny, 1977)
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4-KAYA OYMA YAPILARIN BICIM GRAMER ANALIiZi: ORTAHISAR’DA BiR
KONUT ORNEGI

Analiz ¢alismasi Ortahisar’da yer alan geleneksel kent dokusu igerisindeki 6zgiinliigiini
koruyan bir kaya oyma konut iizerinden gerceklestirilmistir. Konutun secilmesindeki neden
geleneksel ve yeni kent dokusunun i¢ i¢e oldugu Ortahisar’da hala 6zgiinliigiinii koruyan bir
konut olmasidir. Konut, Ortahisar eski mahallede oteller bolgesinde bulunan 5212 parsel nolu
konuttur. Herhangi bir tadilat ve restorasyon gegirmeyen konutun yapim tarihi kesin olarak
bilinmemektedir. Yapildig1 zamandan giinlimiize kadar ev olarak kullanilan konut su an bos
durumdadir. Yapinin plan ¢izimleri analiz calismasi sirasinda réléve alinarak ¢izilmistir.

M 1AS DUVAR
[ kava ovma

Sekil 4.1 Ortahisar’da yer alan kaya oyma konut 6rnegi (Budak,2‘022)

Ortahisar’da yer alan yapinin mimari dokusunun ¢oziimlenebilmesi i¢in dogal yapilasma olan
topografya ile kurdugu iligskiyi incelemek gerekir. Bu nedenle kaya oyma birimlerin nasil
meydana geldigi ve yigma yapim sistemleri ile kurdugu iliski incelenmelidir. Caligma
kapsaminda bi¢im grameri ¢alismalari, kat planlari, vaziyet plani ve kesit ¢izimleri tizerinden
yapilmustir. ilk olarak konutun dogal olusumlarla kurdugu iliski plan &lgeginde incelenmistir.
Ardindan plan 6l¢eginde kaya oyma birimlerin olusumu ve yigma mekanlarla birlesimi analiz
edilmistir. Vaziyet ve kesit ¢izimleri lizerinden ise yapmin topografya ile kurdugu iliski
incelenmistir.

Analiz ¢aligmalar1 zemin kat plan1 ve 1.kat plan ¢izimleri iizerinden yapilmistir. Yapinin
kurgulanmasindaki oncelikli tasarim zemin kat kurgusudur. Kaya oyma yapiy1 olusturan
birimler; kaya oyma, avlu, tandir evi, ahir, eyvan, dam, teras, sirahane, kemer oda, kis odasi
gibi birimlerdir. Bu analizde mekanlar1 tanimlamak icin 2 boyutlu bi¢cim grameri
kullanilmistir. Bigim gramerinde evin mekanlar1 olarak yakin biiyiikliikte dikdortgenler
kullanilarak grid sistemiyle analiz edilmistir.

MASIF KAYA KUTLESI BOSALTMA BOSALTMA-EKLEMLENME AVLU OLUSUMU

Sekil 4.2. Zemin kat planinin bigim grameri ile ifade edilmesi

Incelenen yapida mimarinin farkli bir uygulama teknigini gérmekteyiz. Giiniimiizde mimarlik
bir boslugun ¢esitli yapisal elamanlarla sinirlandirilmasiyla elde edilir. Fakat genel olarak
Kapadokya evlerinde bu tanimin farklilagsmaktadir.
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Biitiinden parcaya bir yaklasim i¢inde tasarimlarin yapildigin1 gérmekteyiz. Baslangigta tiif
tabasinin kolay sekil verilebilir olmasindan dolayr mekanlar; kaya Kkiitlelerinin i¢inin
bosaltilmasiyla elde edilmistir. Yapida kaya oyma birimlerin Onlerine kemer ve tonoz ile
kesme tastan yeni birimlerin eklendigini goriiliir. Ardindan ihtiyaglar dogrultusunda mevcut
kaya oyma mekanlarin igerisinden yeni kaya oyma birimler yapilmistir. Bu kaya oyma
mekanlar arasinda gecis birbirleri icerisinden saglanmaktadir. On cephede bu mekanlar bir
avluya baglanarak dolasim avludan saglanmaktadir. Mahremiyet olgusu acisindan avlu
duvarlar1 yiiksektir ve yapiya girisler bir gecis elemani gibi gorev yapan avludan

saglanmaktadir.
I TAS DUVAR
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Sekil 4.3. Kat planlarinin bi¢gim grameri ile ifade edilmesi

Zemin kat plan1 incelendiginde ilk olarak kaya oyma mekanlarin yapildig1 ve bu mekanlarin
baslangicta yasama mekani olarak kullanildigi goriilmektedir. Bu kaya oyma mekanlarin
belirli biytkliikleri yoktur. Kullanicin ihtiyaglar1 dogrultusunda ¢esitli biiyiikliiklerde
oyularak insa edilmislerdir. Kaya oyma mekanin 6niine kemer ve tonoz ile gegis yapilarak
eyvan ve yaz mutfagi insa edildigi goriiliir. Bu mekanlarin mahremiyet olgusundan dolay1
sokakla baglantis1 avluyla yapilmistir. Avlu zemin katta birimler arasindaki dolagimi
saglamaktadir. Ayn1 zamanda bodrum kattaki kaya oyma birimlere gecis avludaki eyvandan
saglanmaktadir. Yapiya giris avludan bir kapt ile yapilmaktadir. Helanin avluda tas
merdivenin altina konumlandirildig1 goriilmektedir.

Yapim sistemlerinin gelismesiyle birlikte kaya oyma mekanlara ek olarak yatayda veya
diiseyde yigma birimlerin eklendigi goriiliir. Avludan bir tas merdiven ile iist kattaki dama
ulagilir. Ayrica bu kotta yapinin ¢atisina ¢ikist saglayan bir merdiven vardir. Zemin katta
oldugu gibi bu katta da hela merdiven altina konumlandirilmistir. Yapiya giris geleneksel
konuttaki sofanin gérevini yapan bir koridor ile saglanmaktadir.
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Uzeri tonoz ile ortiilii halk arasinda kemer oda denilen 2 oda bulunmaktadir. Bu iki kemer
odanin arkasinda topografyaya yaslanan kaya oymadan yapilmis bir mutfak bulunmaktadir.

IKONUT
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MASIF KAYA KUTLESI BOSALTMA AVLU OLUSUMU AVLU-SOKAK BAGLANTISI

Sekil 4.4. Vaziyet planinin bigim grameri ile ifade edilmesi

[ TAS DUVAR
[T KAYAOYMA

MASIF KAYA KUTLEST BOSALTMA
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BOSALTMA EKLEMLENME

Sekil 4.5. Kesit ¢izimlerinin bi¢im grameri ile ifade edilmesi

Yapmin yakin ¢evresi incelendiginde engebeli biraz arazide oldugu goriiliir. Sokaklar
topografyaya gore organik sekilde tasarlanmistir. Yapilara girisler genellikle sokaktan bir
avlu ile saglanmaktadir. Yapinin sokaga olan cephesi bir bahge duvariyla sinirlandirilmastir.
Topografyanin ve egimin avantajiyla konutlar kademeli olarak tasarlanmistir. Birbirlerinin
manzarasina ve 1s1gina engel olmamaktadir.

Yap1 lizerinde bir kesit ¢izimi soyutlanarak analiz edilmistir. Genellikle bolgedeki yapilari
inceledigimizde bu yapida oldugu gibi yapmnin temelinin kaya oyma mekan iizerine
oturdugunu gérmekteyiz. Yapi topografya ile uyumlu sekilde engebeli araziye yaslanmistir.
Kaya oyma birimlerin kat yiikseklileri kemer odaya gore daha diisiiktiir. Kaya oyma
birimlerin belirli bir plan kurgusu yoktur. Dikey a¢idan baktigimiz zaman birbirleri iizerine
oturmadigr goriiliir. Herhangi bir tasiyici elamanlar1t yoktur. Kesme tastan birimlerin
genellikle birbiri {izerine oturdugu goriliir. Tastyic1 olarak tonoz, kemer gibi elamanlar
kullanilmastir.

5. DEGERLENDIRME VE SONUC

Mimari acidan zengin bir kiiltiirel mirasa sahip olan Kapadokya bdlgesinin yerlesim
alanlarindan biri olan Ortahisar’da bir kaya oyma yap1 O0rnegi segilerek bicim grameri ile
soyutlanarak analiz edilmistir.

Analizler sonucunda mimarligin farkli bir uygulama tekniginin oldugunu goriiliir. Mimarlik,
bir boslugun ¢esitli yap1 malzemeleri ile sinirlandirilmastyla yapilan mekan tiretme sanatidir.
Fakat kaya oyma yapinin tam tersi bir yaklagimla planlandig1 goriilmektedir. Plan 6lgeginde
yapilan analizlerde biitlinden pargaya giden bir yaklasim oldugu goriilmiistiir. Baslangicta
topografyadan baglayarak bir biitiin halinde olan kaya kiitlesinin i¢i oyularak yasama mekani
tanimlanmistir. Ardindan kullanict ihtiyaglarina gore yatayda veya diiseyde mekéan gelisim
gostermistir. Kaya oyma yapinin 6n cephesine kemer ve tonoz baglantilar1 ile yeni mekanlar
eklenmistir. Bu mekanlar ortak dolasimi saglayan bir avluya baglanmaktadir. Vaziyet plani
acisindan yapinin topografya ve kent ile kurdugu baglant1 incelenmistir.
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Yapimin topografya ile uyumlu sekilde tasarlandigi, diger yapilarin goriis agisina ve 1s1g8ina
engel olmadi goriilmektedir. Yapiya giris bir gecis elemani olan avlu ile saglanir.

Yapimin temeli kaya oyma mekan iizerine oturmaktadir. Kaya oyma birimlerin herhangi bir
tastyici elamani yoktur. Mekanlarin sinirlayict duvarlari tastyici 6zellik gostermektedir. Belirli
biiyiikliikleri yoktur. Kaya oyma mekanlarin kat yiikseklikleri yigma tastan mekanlara gore
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yigma birimler genellikle iist iiste gelirken, kaya oyma
birimler birbirinden bagimsiz olarak tasarlanmistir. Kesit 6l¢cegindeki analizlerde bakildiginda
kaya oyma birimlerde kaymalar oldugu saptanmustir.

Sonug olarak yapilan analizlerde kaya oyma-yigma yapilarin birlikte oldugu yapilarda;
mekanlarin kurgulanmasinda ¢esitli kurallarin oldugu goriilmiistiir. Analiz sonucunda elde
edilen veriler bolgedeki yeni yapilagsma icin bir tasarim kurali olarak kullanilarak geleneksel
kent dokusu ile uyumlu konutlarin tasarlanmasinda altlik olarak kullanilmasi hedeflenmistir.

[ zEMiN KAT

1 kar
Sekil 5.1. Kat planlarinin izdiistimii
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ERKEN CUMHURIYET DONEMIi (1923-1950) YENIi DEVLET VE SIiYASET
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OZET

Bu ¢alisma; erken cumhuriyet donemi (1923-1950) yeni devlet ve siyaset anlayisinin Ankara
kenti 6zelinde egitim yapilarindaki yapi karakterlerinin incelenmesini amag¢lamaktadir. Bu
baglamda siyasal anlayisin mimariye etkisi ile yabanci mimarlarin, bu mimari anlayisa
etkilerinin farkl tic mimar ve ii¢ yap1 ile degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Ankara’nin o
donem bir baskent olarak yeniden insast ve yasadig1 sehirlesme ile egitim yapilarinin analizi
de hedefler arasindadir.

Bu baglamda Ankara’daki egitim yapilar1 olarak “Paul Bonatz- Gazi Egitim Enstitlisii Erkek
Teknik Ogretmen Okulu, Ernst Egli-Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve Veteriner
Fakiiltesi, Bruno Taut-Ankara Dil Tarih Cografya Fakiiltesi” incelenmistir.

Cagdaslasma ve yeni devlet anlayisinin gergeklestirildigi donemde, egitim sistemi ve
siyasetin, Ankara’nin egitim yapilarinda etkisi, doniislimii ve mimarlik pratigine katkilar ile
mekansal ihtiyaci tanimlama siireci nasil olmustur, sorusunun yanit1 ¢alisma kapsaminda ele
alimmigtir. Calisma igerigi gilinlimiizde hala egitim amacgli kullanilan ii¢ yiiksek 6grenim
yapisint ve mimarlarmi karsilastirmay1 saglayacaktir. Calismanin ilk asamasinda, egitim
yapilarinin tasarim ilkeleri, erken cumhuriyet donemi devlet siyaset ve egitim anlayis1 ele
almmis, ikinci asamada ise ii¢ egitim yapisinin yeni cumhuriyet ve iilkeye gelen farklh
mimarlarm egitim yapilarindaki mekan analizinde nasil yer buldugu incelenmistir. Iki
asamanin sentezini olusturan sonug¢ boliimiinde ise tasarim, anlam ve siyaset iizerinden
okunmasi saglanmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitim Yapilari, Erken Cumhuriyet Donemi, Yabanci Mimarlar,
Modern Tiirk Mimarligi, Ulus Devlet.

1. GIRIS

I¢ Anadolu’da bulunan Ankara, cografi olarak, denizden 800-850 metre civar yiikseklikte
tliman iklim kusaginda, kislar1 yagisin az ve soguk oldugu yazlari ise sicakligin fazla ve kurak
karasal iklimin goriildiigii bir yerdir.
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Resim 1 Ankara Haritas1 Ozel M Kiiltiir Bakanlig1 Giizel Sanatlar Genel
Miidiirligii,(1991).Ankara

Ankara ve ¢evresinde son donem arkeolojik buluntular, Cilalitas ve EskiTas devri eserleri
ortaya ¢ikarmis, sehrin tarihinin ¢ok daha geriye gittigini gostermistir. En ayrintili bilgiler
Hititler Dénemi’ni isaret eder. (M.O 4000-1200) .Daha sonrasini izleyen Frigler Dénemi de
parlak ve gelismis bir donemi ifade eder. Gordion merkezli Frigler, kral yolu ile Ankara’nin
ticari ve askeri bir merkez olmasia katkida bulunmuslardir. Daha sonra sehir Lidya-Pers
hakimiyetlerine girmistir. Sehir M.O 278 de, Galatlar doneminde merkez haline getirilmis ve
gelisme gostermistir. Roma doneminde ise Ankara bolgenin baskenti konumuna yiikselmistir.
Imparator Augustus burada kendi adina tapmnak yapilmasina izin vermistir. Bu dénemde
tarimsal iiretim (tahil), kiigiikbas hayvancilik ve dokumacilik ist seviyededir. (Ozel,M.Kiiltiir
Bakanlig1 Giizel Sanatlar Genel Miidiirligii,1991)

Devaminda Bizans ve Selguklu hakimiyetlerinde bulunan sehir, konumundan dolay1
Selguklularin 6zel ilgisini ¢ekerek birgok mimari yapit birakmalarina da neden olmustur.13.ve
14. Yiizyillarda Mogol ve Ilhanli hakimiyetinde sikintili ve gelisemedigi bir donem
yasamistir. Osmanli hakimiyetine girdikten sonra 2.murat donemimde imar goren sehir, ordu
toplanmalarinda da ugrak yeri haline gelmistir. 17.yiizyildan itibaren Ankara’nin Osmanli
zamanindaki parlak yillari, Celali isyanlariyla birlikte yerini sikintili  giinlere
birakmustir.1850’lerden sonra, degisen diinya diizeninde Ingilizlerin, Giiney Afrika’da tiftik
kecisi yetistirmesi ve sanayi devrimi ile birlikte dokumacilikta da ilerlemeleri sof ve tiftik
ticaretinde Ankara ve ¢evresini ¢ok ciddi geriletmistir. 19.ylizyillda olusan kotii hava
sartlarindan kaynakli kithik da sehrin niifusunun azalmasina ve go¢ etmesine neden
olmustur.1917 yilinda goériilen yangin felaketi de Ankara’nin kii¢iik bir kasabaya doniismesi
ve eski ihtisamimi kaybetmesine neden olmustur. (Ozel, M Kiiltiir Bakanlig1 Giizel Sanatlar
Genel Miidiirliigii, 1991)

BiLDIRi KiTABI

17-18 Ocak 2022, Adana / TURKIYE



51

2. ISPEC ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI
WEB: https://www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

27 Aralik 1919°da Mustafa Kemal ve silah arkadaslarinin Milli miicadele i¢in gelmesi,
Ankara i¢in bir kirilma noktasi olusturmus, Cumhuriyet’in kurulmasi ve Bagkent olmasi ile
hizl1 bir gelisme donemine girmistir.

Bu baglamda calisma 6zelinde, erken cumhuriyet donemi (1923-1950) ve yeni devlet ve
siyaset anlayis1 ile birlikte hizla degisen Baskent, Ankara’daki mimarinin egitim yapilari
ornekleri iizerinden yapi karakterlerinin incelenmesi amaglanmistir. Ankara’daki siyasal
anlayisin mimariye etkisi ile yabanci mimarlarin, bu mimari anlayisa etkilerinin farkli {i¢
mimar ve ii¢ yapi ile degerlendirilmesi hedeflenmistir.

2. YABANCI MIMARLARIN TURKIYE GELMESINDEN ONCE SIiYASI VE
MIMARI DURUM

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasi, her alanda koklii degisiklikler meydana getirmistir. Milli
miicadelenin bag aktorii, Mustafa Kemal Atatiirk kazandig1 basarilar1 Tiirkiye Cumhuriyeti’ni
kurarak taglandirmis ve modernlesme ile batililasmay: oncelikli hedef haline getirmistir. Bu
hedefi de ilk olarak, Tiirkiye’yi mimari alanda ve kent planlamasinda sekillendirerek
gerceklestirecektir. Amag, topluma da yeni devlet anlayisini ve istenen toplumsal doniisiimii
hissettirmek olacaktir.

Ankara bu doniisiimde model olmus, Cumhuriyet ‘le birlikte 6nemli bir doniisiim gecirmistir.
(Goethe -Institut.2011)

Cumhuriyetin kurulusu ile birlikte baglayan ilk mimari hamlede, yine Osmanli doneminde de
iz birakan yerli mimarlarin etkisini goriiriiz. Kamu yapilarinda Art-nouveau unsurlarla
harmanlanan Neo Osmanli tarzi kendini gosterir. 1927°den sonra ise geleneksel mimariden
ciddi manada uzaklagilmistir. Tiirkiye’ye bakanliklar kanaliyla getirtilen yabanct mimarlar
gozle goriiliir degisiklikler ve etkiler birakmislardir.

3. KENT-EGITIM-ULUS DEVLET SURECINDE ANKARA

29 Ekim 1923 yilinda Cumhuriyet’in ilan1 ve Ankara’nin baskent yapilisi ulus deviet insasi
siirecinde ¢ok onemli adimlar olmustur. Ug imparatorluga baskentlik yapmis cografi ve
sosyolojik olarak en 6nemli kent konumunda olan Istanbul’dan Ankara’ya kaydirilan merkezi
yonetim ve devlet tesekkiilii, olugsacak koklii hamle ve devrimlerin de habercisi niteligindedir.
Bu Baskent, modern yasamin, ulus devlet anlayisinin ve Geng¢ Cumhuriyet’in kurucu felsefi
ilkelerinin yansitildig1 ve diger kentlere de 6rnek olacak bir modeli de gerceklestirecektir.
(Goethe -Institut.2011)

Tiirkiye yoniinii batiya donmiis ve tam olarak gerceklestirdigi devrimler, getirdigi kanunlar,
devletin hem milleti nezdinde kendini kabul ettirme hem de uluslararasi camiaya verdigi
mesaj olarak gérmek gerekir. Bu yoniiyle egitimde Geng Cumbhuriyet’in lizerinde durdugu en
onemli konulardandi.

Erken Cumbhuriyet, halk¢ilik acgisindan okur- yazarli§i yayginlagtirmay: temel amaglardan
edinmisti.1924 yilinda okul sistemlerinin birlestirilmesi ve 1927°de biitiin seviyelerde karma
egitime gecilmesi Tiirk egitim sistemine verimlilik kazandirdi.1928’deki alfabe degisikligi ve
harf inkilab1 ve 1930’larda yetiskinler i¢in gelistirilen egitim programlari benzer islevleri
yerine getirdi. Ayrica Egli gibi bilim ve sanat adamlarinin okul binalarinda modern mimarlik
sitilinin uygulanmasi i¢in ¢agrilmasi, ulusal mimarlik akimindan modern mimarlik akimina
gecisi temsil etmistir. Bu durum Geng¢ Cumhuriyet’in diinya goriisii hakkinda da bize bilgi
vermektedir.1933’ten sonra nasyonal sosyalist baski, Tiirkiye’ye baska yabanci mimar ve
sanatg1 girisini de saglayarak egitimde ve mimaride yansimasi ¢ok daha fazla fark edilen bir
dontistime yol agmislardir. 1900 yilinda bir olan iiniversite sayist 1946 ya kadar artmis bu
baglamda mimari ve egitim degismis, vizyon kazanmstir. (Findley, V.Carter,2011)
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4. ERKEN CUMHURIYET DONEMI (1923-1950) VE YENI DEVLET VE SIYASET
ANLAYISININ  EGITIM  YAPILARININ KARAKTERINE  ETKIiSiNIiN
INCELENMESI

Erken Cumbhuriyet donemindeki siyasal anlayisin ve bu siiregte gorevlendirilen yabanci
mimarlarin, mimariye olan etkisi; farkli ii¢c mimar ve ii¢ yap1 ile degerlendirilmistir. Bunun
icin, Ernst Egli ve Baurat Naht tarafiindan tasarlanan-Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile
Veteriner Fakiiltesi, Bruno Taut ve Franz Hillinger tarafindan tasarlanan Ankara Dil Tarih
Cografya Fakiiltesi ve Paul Bonatz tarafindan tasarlanan Gazi Egitim Enstitlisii Erkek Teknik
Ogretmen Okulu 6rnek olarak secilmistir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile Veteriner Fakiiltesi Bina ve Yerleskeleri
Mimarlar : Ernst A. Egli ve Baurat Naht

Yapimm Y1h:1933

Resim 2 Panoramik foto Goethe -Institut.,(2011 .Bir baskentin Olusumu

Ik kuruldugu donemdeki ad: Yiiksek Ziraat Enstitiisii olan, Ziraat Fakiiltesi, Alman kokenli
mimar Baurat Naht tarafindan tasarlanip uygulama siireci baslatilmis ancak sonrasinda
meydana gelen iicret anlasmazligi nedeniyle is akdi feshedilerek tiim sorumlulugu Ernst
Egli’ye devredilmistir.

Ziraat Fakiiltesi ve Veteriner Fakiiltesi yaklagik otuz bin metrekare bir alan igerisinde, Turgut
Ozal Bulvar ile Turgut Bastug Caddesi tarafindan gevrelenmistir. Kampiis yerleskesinde
anitsal merdivenler ve yapiya dik uzanan yaya yolu eski rektorliik binasinin altindan gegerek
yapiya anitsal bir deger de kazandirmaktadir. Rektorliik binasinin sag ve sol tarafinda bulunan
tic kattan olusan yapilar, simetrik bir diizendedir. Ayrica Zootekni ve Siit Teknolojisi binalari
ile 6grenci yurdu yine bu alandaki tamamlayic1 binalardir. (Goethe -Institut.2011)

Rektorliik binasi; iki katli, dikdortgen sekilli, kiremit kapli catist ile Egli tasarimi ozellikler
barindirir. Yalin ve sade, bezemesiz sayilabilecek cephesi, modern mimariye uyumludur.
Genis sacaklara ve bir de portige sahiptir. Portigi , cevreleyen merdivenler zemin kata ulasimi
da saglar. Zemin kattaki rektor odasi ile konferans salonu dikkati ¢eken niteliktedir ve mimar
tarafindan plan kurgusunda 6nemli bir yere konumlandirilmistir. Rektorliik odasinin 6niindeki
hol ve ti¢ kollu merdiven de diger tasarimsal unsurlar olarak 6n plana ¢ikan 6gelerdendir.
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Resim 3 Cephe Goethe -Institut.,(2011).Bir baskentin Olusumu

Egli bina cephelerinde siva kullanmistir. Cat1 silmesi ve kismi olarak da pencereleri
53 vurgulayan sdve uygulamalari yapida bulunmaktadir. i¢ mekan zeminleri ahsap parke,
duvarlar ahgap lambri, tavanlar ise az miktarda kartonpiyer uygulamasi igermektedir.
Dil Ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Binas1 (Ankara Universitesi)

Mimarlar: Bruno Taut ve Franz Hillinger

Yapimm Y1h1:1937-1939

uuuuulﬂﬁdh-lh.lm*“‘"‘“\

Resim 4 Cephe DTCF Giris, Goethe -Instltut ,(2011).Bir baskentin Olusumu
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1935 yilinda kurulan Dil ve tarih Cografya Fakiiltesi egitim 6gretime evkaf apartmaninin bir
bolimiinde baglamis ,1939 yilinda yeni binasina tasinmig, 1946 yilinda is Ankara
Universitesi’ne baglanmustir.

Biiyiik olgekli bir okul yapisi olarak tasarlanan bina, yaninda ismet Paga Kiz Enstitiisii,
Sthhiye Tren Istasyonu ve oniinde Atatiirk Bulvari ile ¢evrelenmistir. Bulvar tarafindaki
cephelerde gozle goriiliir anitsal kurgu dikkati ¢eker. Bes kathi iki kiitle kaydirilarak uzun
cephe, boOliinmiis, mimarin orana ve insan Olgegine verdigi Oonem kendini burada da
gbstermistir. Iki kattan olusan giris sagag1 ve eklenti unsurlar, yapryla uyum ve biitiinliik
sergilerler.

Cephede Atatiirk’iin “hayatta en hakiki miirsit ilimdir”, 6zdeyisi de kabartma olarak yazilmis
ve anitsal kurgu ile taglanmistir. (Goethe -Institut.2011)

Yap1 geleneksel mimari ile etkilesimi ve yerel malzeme kullanimi ile dikkati ¢eker. Andezit
tas kullaniminin geleneksel duvar oOrgii bicim teknigi olan almasik teknige uygun
yapilist,yapiya tas ve tugla siralar ile iist diizey bir goriinim ve karakter kazandirmistir.
Turkuaz renk ¢ini kullanimi i¢ mekanlarda bulunmakta olup, bu da Taut’un kiiltiirel anlamda
Tiirk Mimarisi, Mimar Sinan ve bulundugu cografya ile etkilesim igerisinde oldugu, saygi
duydugu, ve tasarim dilini modern bir yorumla harmanladigi seklinde okunabilir.

I¢ mekanda, merdiven tirabzanlari ve ilk basamak detaylar1 ile dogal malzeme kullanimi
dikkat cekici ozelliklerdir. Giris boliimii ve sacak kisimlarindaki kavisli diizenlemeler,
mimarin uluslararasi tislup ve geleneksel mimari arasinda gerceklestirdigi 6zgiin bir sentez
olarak nitelenebilir.

Resim 5 Cephe detay, Goethe -Institut., (2011). Bir baskentin Olusumu
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Erkek Teknik Ogretmen Okulu Binasi (Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi)
Mimar: Paul Bonatz
Yapim Y1h:1943

Resim 7 Cephe, Goethe -Institut., (2011). Bir ba§ketin Olusumu

Erken cumhuriyet donemi 6nemli okullarindan olan yapi, mekan kurgusunda idari boliim,
atdlyeler ve smiflarin oldugu béliimlere ayrilmistir. Idari blok uzun ve yatay bir kiitledir.
Kuzey boliimii atolyeler ve siniflarla gevrelenir. Yatakhane ve yemekhane boliimleri ayri
bloklarda ¢oziimlenmistir.

Bonatz ikinci ulusal mimarlik anlayis1 iislubundan etkilenmis, yapisinda Tiirk Evi ile
dogrudan baglanti kurmustur. iki ucta yer alan cumbalar, tas kaplanmis, sahnisin seklinde
yanlara da cephe vermistir. Dort payanda ile desteklenen bu cumbalar, sivali yiizeyden tas
kaplamasiyla rahatlikla ayrilir. Sagak detaylar1 ve frizler de yine ulusal mimarlik anlayigindan
izler barindirir. Ritmik diizende olan ve bi¢gimsel kurguyu belirleyen 6gelerden pencereler de
bu anlayigsa katkida bulunur niteliktedir. Cephe siva kaplamadir. Yapinin tastyici sistemi
betonarme karkas sistemdir. (Goethe -Institut.2011)
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Resim 8 C’phe, Goethe -Institut., (2011). Bir baskentin Olusumu

5. SONUC

Ug farkli mimarlik eserinin incelendigi yazimizda ortak noktalar ve farkliliklar gesitlilik
gostermekte olup heyecanli ve tutarli bir okuma saglanmasi amaglanmistir. Ortak nokta olarak
3 tane yiiksek okul yapisi, Erken Cumhuriyet doneminde farkli mimarlarin tasarimlarini ele
alis sekliyle bigcimlenmis ancak donemlerinin siyasi anlayisi, modernizm, devletin kamusal
varlig1 tizerinden okuma sunmaktadirlar.

Habermass, Yunanlilarin,kamu ve kamusal’1 6zel ve kisiye ait olmanin karsisinda, 6zglirliglin
ve istikrarin oldugu bir alan gordiiklerini ifade eder. Kamunun 1s1ginda ¢ogu seyin agiga
ciktigini ve aydinlandigini belirtir. Bu {ic kamusal yapida da devletin yeni siyaset anlayis1 ve
diinya goriisiiniin mimariye yansidigindan bahsedebiliriz. Ozellikle Ziraat ve Veteriner
Fakiiltesi’nde bezemesiz, modern anitsal mimari hem uluslararasi {islupla yapilmasi hem Yeni
Tiirkiye nin gegmisten koparmaya calistig1 yeni sdylem ve olusturmak istedigi millet kavrami
ile de ¢ok biiyiik paralellik gostererek bu dogrultuda olusturulmus bir yapidir. Cok daha
vurgulu ve net bir sekilde bagimsiz ve yenilik¢i anlayisi yansitir.
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“Giinesli bir bahgeden, boyun egmis kadinlarin, soluk ruhlarimin gezindigi terk edilmis bir
eve , bir delikten bakar gibi geriye baktigimda, gecmisin ne kadar gerilerde kaldigini anlarim,
degisim nasil baslamisti? Harika seyler olacakti ve kadinlar bu yeni, ideal diinyanin
kurulmasinda kendilerine diigeni yapacakti” bu sodzlerde zamanin ruhunu ve yeni
cumhuriyetin heyecani ve mimariye de yansiyan degisim istegini okumak miimkiindiir.
“Diinya gittikge tiniforma agiyor, bir orneklesiyor. Askerle, silahlar: bir oldugu icin, bir ornek
elbise, iiniforma giyerler.  ...... Mimari oyle agwr bir hezimete ugradi ki kendini
toparlayabilmesi igin uzun bir zaman lazim gelecektir. Bu eger yalniz estetik bir yanls
olsaydr belki pek o kadar mahzurlu sayilmazdi. Fakat, tabiat, yani bahsimizde iklim,
kendisinin bu kadar cezaya layik bir ihmale ugratilmasimin intikamini ¢ok ge¢meden
alacaktir. Bir memleket igin dogru olabilen biitiin diisiincesiz taklit mahsulii binalarin diger
memleketlerde ise yaramadiklar:t anlasilacaktir.” Taut, Dil Tarih Cografya Fakiiltesi
binasinda bu diisiincelerini tasarima yansitmais, yerele 6zgii tas kullanimi, cephede hissettirdigi
almasik duvar orgii teknigi ve uluslararasi lisluptan ayrisan cephe ve pencere diizeni, Geng
Cumhuriyet’in de mimaride kivam bulmasina ve bag kurmasmma paralel bir boyut
kazandirmistir. (Akcan, E.2009)

1927°de yabanc1 mimarlarin da etkisiyle baslayan degisim, 1940’larda evirilerek ikinci ulusal
mimarlik akiminin etkisine girerek farklilagmasina neden olmustur.

Bu degisimi tetikleyen énemli olaylar da olmustur. 1938 ‘de Atatiirk’iin vefati ve 1939 ‘da
ikinci diinya savasimin baslamasi ¢ok énemli iki etmendir. Ozellikle mimarlik ve planlama
alaninda kendini gosteren bu gelismeler ikinci ulusal mimarlik donemine gecisi de
hizlandirmis ve etkilemistir.

Burada ifade edilmesi gereken bir husus da; Birinci Ulusal Mimarlik Akimi daha cok
emperyal iislupla anlam kazanmis, ¢oken imparatorlugu yeniden ayaga kaldirma arka planina
dayanmustir. Ikinci Ulusal Mimarlik Akim ise geleneksel mimari ve sivil mimari drneklerin
ana esin kaynagi oldugu bir dénemdir. Oteki nedenlerin arasina 1934 yilinda baslatilan milli
mimari semineri de eklenebilir.

Paul Bonatz, yabanci mimarlardan olmasina ragmen bu akimda basi ¢eken isimlerden biri
olmustur. Erkek Teknik Ogretmen Okulu’nun cumba cikmalari, sacak frizleri, pencere ve
cephe oranlariyla, bu konuda, devletin de siyaset anlayisinin degistiginin gostergelerini
yapitinda okutmaktadir.

Orneklenen ii¢ yapida degisen diinya ve bu baglamda farklilasan, kendi meydan okumasini
gerceklestiren ve siyasetini olusturan Geng Cumbhuriyet’in, mimari iizerinden siyasetteki
degisimi, yabanci mimarlarin da kendi diinya goriisleri {izerinden okunmasi amaglanmaistir.
Siyasetin ve donem etkilerinin mimariden bagimsiz olmadigim1 gérmek ve bir donemin
mimari ve egitim yapilari izerinden okumak adina konu anlam tagimaktadir.
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Ozet

Mimarlik, miihendislik ve yap1 sektoriinde yayginlasan BIM kavrami, yapiin tim yasam
dongiisiinii destekleyerek proje yapim ve yonetim siireglerine entegre olmustur. BIM, bu
endiistrideki farkli aktorler arasinda bilgi paylasimi ve iletisimi desteklemek i¢in bir platform
saglamaktadir. Bu platform, birlikte ¢alisabilirlik ilkesiyle mevcut sektor rutinlerinin yani sira,
organizasyonel baglamdaki degisiklikleri ve yeni mesleki rolleri de beraberinde getirmektedir.
BIM ile birlikte sektorel yapilanmalarda karsilasilan bu yeni rollere, i¢inde bulunulan
hiyerarsi kapsaminda, dogru sorumluluklar atanmalidir. Atanan sorumluluklar, mevcuttaki
birlikte calisma disiplininin yapisimni giiclendirecek, iletisimi, koordinasyonu ve isbirligini
artiracak nitelikte olmalidir. Sektorel istihdami da etkileyen, BIM projelerinde ihtiyag duyulan
BIM ekiplerinin farkli firma kiiltiirlerindeki yapisinin incelenmesi 6nem arz etmektedir.
(Calisma esnasinda, BIM ile yiiriitillen proje siire¢lerinde karsilasilan yeni mesleki rollerin
sorumluluklar1 ve birlikte calisabilirlik {izerine etkisi arastirilacaktir. Mesleki rollerin
literatiirdeki karsiliklari belirlenecek, gorev tanimlar ¢ikarilacak, proje siireclerinin, stratejik,
organizasyonel ve iretim asamalari kapsaminda sematik karsiliklar1 olusturulacaktir. BIM
ekibinin gorevleri ve diger birimlere karsi olan sorumluluklar listelenecek, ihtiya¢ duyulan
rol ve sorumluluk matrisleri, sektdr katilimcilarindan alinacak olan geribildirimler ile
olusturulacaktir. Calisma sonucunda, Tiirkiye’de Insaat sektdriine yonelik dijital inovasyon
kavrami olarak ortaya ¢ikan BIM siireclerinin, firmalardaki organizasyon yapisinda nasil
degisikliklere yol actigini, mimar, miihendis, yazilimci arakesitinde BIM kavraminin
yuklemis oldugu mesleki rol gereksinimlerini anlamak icin altlik olusturmak amaglanmistir.
Anahtar Kelimeler: insaat Sektorii, BIM, Birlikte Calisabilirlik, Koordinasyon, Mesleki
Roller

1. GIRIS

Insaat sektorii; biinyesinde birden c¢ok disiplini barindiran, basarisinin farkli paydaslarin
birbiri ile uyum ve belirli standartlar ¢ercevesinde, icinde katma degeri yiiksek isler iireterek
caligmasina bagli olan bir sektordiir. (Hozan, 2006) Ulusal ve uluslararasi diizlemde, yarattigi
istthdam alani1 ve bash basina kendi ekonomisi ile dncii sektorlerden birisidir. (Kog, Kaya ve
Senel, 2017), Tiirkiye’de insaat sektorii, uluslararasi diizlemde oldugu gibi birgok alt meslek
disiplinlerine sahiptir. Gelisen teknolojik araglar ve global Olgekte yasanan dijital yenilikler
sayesinde, ekonomisi bu denli gii¢lii olan bir sektoriin rekabet giiclinii ve verimliligini
artirmay1 hedefleyen yeni kavramlar hem yonetimsel siireclerde hem de proje iiretim
siireglerinde etkili olmaya baglamistir. Yap1 Bilgi Modelleme (BIM), bu araglardan biridir.
“Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM), birden fazla paydasin bir tesisi sanal ortamda is birligi i¢inde
planlamasi, inga etmesi ve isletmesini saglayan bir dizi teknoloji, siire¢ ve politikadir. Bir
terim olarak BIM, yillar i¢inde biiyiik 6lciide gelismistir ve artik insaat sektorii genelinde
'dijital inovasyonun giincel ifadesi’dir.” (Internet Kaynagi-1)
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BIM, projenin yasam dongiisii i¢in degerli bilgiler igeren tutarli bir bilgi modelinden bir bina
tasarlamak, insa etmek, kullanmak ve bakimini1 yapmak icin yiiriitiilen bir siirecten olusur.
(Eastman ve digerleri, 2011). BIM, bir yapinin tiim yasam faaliyeti igerisinde insai siireclere
dair tiim etaplarda calisan ekiplerin dogru koordinasyon ve dogru bilgi akis1 ile verimli bir
sekilde calismasma katkida bulunur. Bdoylelikle BIM yaklagimi benimsenen bir projede,
basarili bir BIM koordinasyonu, dikkatli bir planlama ve tasarim koordinasyonu, cakisma
tespiti veya alan dogrulama gibi farkli koordinasyon siireci tiirlerinin net bir sekilde
anlasilmasini gerektirir. (Singapur BIM Guide, 2012)

BIM teknolojilerinin  kullanimi1  ve adaptasyonu, her yeni tasarim teknolojisinin
uygulanmasindaki adaptasyon zorlugu gibi sirketlerin yazilim yatirimlarini etkilemesinin yan
sira, ekiplerin organizasyonel siireglerinde de rasyonel bir doniisiim gerektirmektedir.
Sirketler is yapis siireclerini BIM yaklasimina adapte ederken ekiplerine koordinasyon ve
iletim prosediirleri arakesitinde ortaya ¢ikan yeni sorumluluklar ve roller atamak zorunda
kalmislardir. (Eastman ve digerleri, 2011).

Bu ¢alisma kapsaminda, sirketlerin organizasyonel yapilarinda BIM yaklasimi ile yiiriitiilen
projelerde rolleri nasil belirledikleri, BIM ile ortaya c¢ikan destek ekiplerin rol ve
sorumluluklarinin nasil dagitildig1 konusunda bir alan ¢alismasi yapilmistir. Boylelikle BIM
adaptasyonunu saglamig, BIM yaklasimu ile is yapan sirketlerdeki ekiplerde, koordinasyonun
ve iletisimin nasil saglandig arastirilmastir.

2. YAPI BILGI MODELLEME VE ORGANIZASYONEL YAPISI

BIM, yapmin yasam dongiisiiniin fizibilite, planlama, tasarim, ingaat ve isletme asamalarini
kapsar. Bu siireclere bir biitiin olarak yaklagsmak, daha koordineli bilgi paylagimini
destekledigi gibi sektordeki ekiplerin bilgi iletim prosediirlerini, iligkilerini ve rollerini etkiler.
(Succar & Kassem, 2015)

“Insaat projeleri planlama ve tasarim, satin alma, yapim ve isletme gibi asamalardan
olugsmaktadir. Bu asamalarda isveren, yiiklenici, tasarimci ve tedarik¢i gibi paydaslarin
katkilariyla meydana gelen inovasyon siireci sonucunda yapi teslim yontemleri, yapi
malzemeleri ve yapim yontemleri gibi alanlarda inovasyonlar meydana gelmektedir.”
(Ozorhon, 2018) Ingaat sektérii, bu ¢ok paydash yapisiyla BIM yaklasimmi benimseyen
firmalarla birlikte katma degeri yliksek yeni is yapis yontemleri ve organizasyonel yapi
degisimleri ile siirekli bir doniisiim i¢indedir. (Sekil:1)
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BIM tanimi, insaat sektdrii paydaslarr arasinda tasarimci, isveren ve miiteahhitler arasinda
farklilik gosterebilir. Geleneksel ingaat sektorii paydas yapisi Sekil 2°de gosterilmistir. BIM,
geleneksel hiyerarsik yapiya ek olarak ortaya koydugu birlikte calisabilirlik sistematiginde,
iistyap1 ve altyapi varliklart i¢in {iretilen bilgilerin paylasilmasini kolaylastirarak, teknolojik
yazilimlarla desteklenen, koordineli bir siire¢ dizisidir. Konvansiyonel yaklagimla yonetilen
proje siireglerine nazaran, birlikte calisma disiplinine daha zengin bir altyap1 sunar. Yapinin
tim yasam dongiisiinde kullanilmak iizere, bir asamada iiretilen bilgilerin, gelistirilerek
yeniden farkli bir asamada kullanilabilmesine olanak saglar. BIM sadece bir siire¢ yonetimi
olmadig1 gibi, tek basina bir 3D model ya da bilgisayar tabanli bir iiretim prosediirii de
degildir. BIM, ilgili asamada calisirken, baskalarinin bilgi ihtiyaclarinin da farkinda olmaktir.
(BIM Acceleration Committee, 2019)
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Sekil 8. Geleneksel Proje Paydas Tablosu
Asagidaki gorselde her yapim agamasinin birbirinin pesi sira geldigi ve her yeni asamada bir

onceki asamadan edinilen bilgilerin gelistirildigi goriilmektedir. (Sekil 3) Bu gelisim, projenin
ve proje ekiplerinin ihtiya¢ duydugu bilgiler ve dokiimantasyonlari i¢erebilir.
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Tasarim

Kavramsal @
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Sekil 9. BIM Yap1 Asamalar1 (Atabay ve Oztiirk, 2019)
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BIM yaklasimi ile ortaya ¢ikan 3D modelleme siireci, bir sonraki proje asamasina ihtiyag
duyulan hedefler dogrultusunda aktarilabilir olmalidir. Ciinkii her asamanin ekibi, BIM’i
farkli amaglar i¢in kullanabilir. (Latiffi, Brahim ve Fathi, 2015). Her asamanin BIM
gereksinimlerinin farkli olabilecegi bilgisine, proje etaplarinda paydaslarin amaclarma gore
sekillenen BIM’in boyutlar1 tanimlarindan ulasilabilir. (Sekil 4)

3D 4D 5D 6D
Arastirma Planlama Biitce
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Animasyon

Sekil 10 BIM'in Boyutlar1

BIM’in boyutlar;, nD (n boyutlu) modelleme bashigi altinda (Ozorhon, 2018) kategorize
edilerek, paydaslarin proje siiresince iiretilen 3D modellerini daha iyi anlamalarin1 saglarken,
nasil, ne i¢in, hangi bilgi ile, ne zaman, ne kadar, vb. sorularinin cevaplarini da ayni zamanda
vermeyi hedefler. Cok boyutlu BIM, projenin cesitli evrelerinde farkli amaglar igin
olusturulabilir.

3D BIM: X, Y ve Z ekseni birlikteliginde olusturulan, her bir yap1 elemaninin igerisinde bilgi
barindirdig1 yapiya ait dijital bir geometrik modeldir. 3D modelleme, Ozellesmis bazi
yazilimlarla gerceklestirilir. Olusturulan 3D modellerden, farkli detay seviyelerinde geometrik
bilgilerin 2D goriiniimleri olusturulabilir. Model igerisinde farkli tiirde modellenen yap1
elemanlar1 listelenebilir, raporlanabilir. Herhangi bir geometrik ¢akisma ve koordinasyona
yonelik geri bildirim i¢in farkli disiplinlere ait yap1 modelleri birlestirilerek “entegre model”
(BIM Guide, 2013; RIBA, 2012) olusturulabilir. Béylelikle, dokiimantasyon olustururken
bilgiyi iiretme ve aktarma eylemlerinde bilginin dogrulugu ve verimi artirilarak projelerde
meydana gelebilecek hata riskinin azaltilmasi hedeflenmektedir. (Internet kaynagi-2) 3D
model olusturma siireci, planlama, kavramsal tasarim, ayrintili tasarim asamalarinda
kullanilmaktadir.

4D BIM: 3D olarak olusturulan modellere zaman bilgisinin eklendigi boyuttur. 3D modele
zaman boyutunu eklemek, proje ekibinin insaatin gelisim asamasinin hangi etaplarda
olacagimi daha iyi gorsellestirmesini saglar. (Internet kaynagi-2)

5D BIM: 3D olarak olusturulan modele, insaat asamasindaki ilerleme faaliyetlerini
gorsellestirirken, bununla ilintili toplam insai maliyeti tahmin etmeye olanak tanir. Mali
veriler, 5D BIM asamasinda, proje silirecinin herhangi bir aninda sorgulanabilecegi i¢in,
model iizerinde siirekli gilincellenebilir veriler esliginde tasarimcilarin tasarim asamasinda
finansal sinirlandirmalarin kapsamini anlamalarina ve sinirli bir ¢er¢evede hareket etmelerine
olanak saglar. (Internet kaynagi-3)
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6D & 7D BIM: 6D ve 7D boyutlar1 hakkinda endiistride ¢ok az fikir birligi olmakla birlikte,
6D boyutu icin tesis yonetimine yonelik ¢aligmalarin olusturulan model ile birlestirilmesini
(Internet kaynagi-2) 7D boyutu igin olusturulan modele siirdiiriilebilirlik bilgisinin ve enerji
simiilasyonlarnin yapimma imkan saglayan bir altlk olusumunun eklendigi (Internet
kaynagi-3) belirtilmistir. Bu iki boyut i¢in, tim paydaslarin karsilikli ihtiya¢ haritasi
cikarabiliyor olusu ve net bir anlayiga sahip olmalar1 gerektiginin 6nemi vurgulanmaktadir.

BIM projelerinin hedeflerinin, yukarida tariflenen ihtiyaglar dogrultusunda, en verimli sekilde
yonetilebilmesi i¢in olusturulacak yonetim modellerinde, paydaslarin BIM adaptasyonu ve
hiyerarsik yapilarinda olusturacaklari yeni semalar 6nem kazanmaktadir. Koordinasyona
yonelik yonetimsel ihtiyaclarin artmasina paralel olarak, kisiler ve disiplinler arasindaki is
birligini ve iletisimi dogrudan etkileyen bilgi yonetiminin, dogru sorumluluklar1 dogru kisilere
atama ihtiyaci ortaya cikmistir. “Katilimeilarin gorev/yetkilerinin belirlenmesi ve bir iligki

semasi lizerinden caligma yonteminin tanimlanmasi olduk¢a 6nemlidir.” (Aydin ve Koman,
2021)

3. ALAN CALIMASI: BIM YAKLASIMI ILE FiRMA ORGANIZASYON
SEMALARINA EKLENEN ROLLER

Yapilan aragtirmalara gore, BIM projelerindeki kapsayicilik ve koordinasyon becerisini
gelistiren yaklagimlarin verimli sonuglar elde ettirmesi i¢in, organizasyon semasinda iletisimi
saglayacak, BIM gereksinimlerine gore siireci belirleyip standardize edecek bir ekip
yapilanmasina daha ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada, BIM projelerinde goérev ve sorumluluklarin
unvan olarak karsiliklart alan ¢alismasi olarak ele alinmistir. Bu alanda farkli iilkelerin farkli
standartlar1 referans alinarak BIM ekibinde yer alan gorev ve sorumlularin nasil
cesitlenebileceginin belirlenmesi hedeflenmistir. Boylelikle, ilgili BIM hedeflerine yonelik
mesleki sorumluluklarin tariflerinin ortaya konmasi amaglanmastir.

Proje bazli BIM siireclerinde hangi iinvanlara sahip kisilerin bulunmas1 gerektigi BEP (BIM
Execution Plan / BIM Uygulama Plan1) dokiimaninda belirtilebilir. Insaat Projeleri Bilgi
Komitesi’nden (CPIC, 2017) temin edilebilen sdzlesme sonrasit BEP sablonunda Sekil 5’ te
goriilen rol ve sorumluluk tablosu bulunmaktadir.

Rol / Unvan Sorumluluk

Project Information Manager Proje BIM standardm uygulamak ve EIR'deki bilgi gereksiniminin teslim edilmesini saglamak
Lead Designer Mekansal koordinasyonu saglamak

Task Team Manager Dokiimantasyon koordinasyonunu saglamak

Interface Manager Alan uvgunlugu ve sirdirilebilirhigini saglamak

Task Team Information Manager Belge, ¢izim ve modeldekd uyumsuzluklarm kontroliing saglamak

CAD Coordinator CAD sisteminin Projenin BIM standartlanma uygunhigunu saglamak

Sekil 11 Sozlesme Sonras1 BEP Taslagindaki Rol ve Sorumluluklar (CPIC, 2017)

Construction Project Information Committee (2013). CPIx — Post Contract-Award Building
Information modelling (BIM) Exectution Plan (BEP). [Online] Construction Project
Information Committee. Available at:
http://www.cpic.org.uk/wpcontent/uploads/2013/06/cpix_post contract bim_execution plan
bep rl1.0.pdf [Accessed 26 Jun. 2017].kaynagindan uyarlanmaistir.

Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii 1SO, yayinladign diinyamin ilk BIM uluslararasi
standardi ISO 19650°de, Project Information Manager, Task Team Manager, Task
Information Manager, Interface Manager, Information Author, BIM Manager, BIM
Coordinator, BIM Technician/Modeller gibi {invanlar tariflenmistir. (Internet Kaynagi-4)
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Kouider, Sykes ve Adama (2019) tarafindan yapilan arastirmada, sirketlerin BIM projeleri
istihdam1 i¢in yayinladiklari i ilanlarinda, “BIM Implementation Manager, BIM Lead, BIM
Mechanical Manager, BIM Model Manager, BIM Technical Consultant Manager, BIM/CAD
Regional Manager, CAD/BIM Lead, Head of BIM, Information Manager, Principal
CAD/BIM Manager, Programme BIM Manager, Regional BIM Manager” gibi {invanlari
kullandiklar1 ortaya konmustur. Ingiliz Standartlar1 Enstitiisii (BSI) tarafindan belirlenen
yonergeleri izleyerek, sponsor kuruluslar tarafindan gelistirilen standartlar, spesifikasyonlar
ve uygulama kurallarini igeren PAS 1192-2 standardinda, Sekil:6’daki rol ve sorumluluklar

tariflenmistir. (Internet Kaynagi-4)

Rol/ Unvan

Sorumluluk

BIM Author
(BIM Architect/Engineer/Techician)

Model olusturmak, model bilesenlerinin iiretimini saglamak

Arayiiz sorunlarmdan ve ¢alasmalardan kagmarak bilgivi iiretmek va da degistirmek

Interface Manager
(BIM Coordinator)

Koordinasyon ve ¢alisma sistemlerinin altyapsm ve raporlamasm saglamak

Cozitmlenmemis koordinasyon sorunlarmm Tasarmm/Insaat liderine letiimesi

Task Information Manager

Kararlastinlan standartlar kullanarak bilgi iiretimini ve kontroliinii saglamak

Ekibin bilgi iiretme ve modelleme kabilivetine sahip olmasmm saglamak

(BIM Manager) Modellerin paylasimadan énce standartlara, methodlara ve prosediirlere (SMP) uyumbuhigunu kontrol etmek
BIM ekibine egitim ve destek saglamak
Koordinasyonu yapihmus tasanm ve bilgi ¢idetilarini onaym saglamak

Task Team Manager clobine 1ol v - &

(BIM Manager) BIM e rol ve sorumhuluk atam

Girev Bilgi Dagim Plam'm (TIPD) gelistirmek ve bunu yiiritmek igin vetkin kaynaklarm meveudivetin saglamalk.

BIM siireglerinde 6nemli rol oynayan ve organizasyonel yapida yonetici pozisyonlarindan biri
olan BIM Coordinator’iin sorumlulugunda olan islerin tanimlar1 Sekil:7 de tariflenmistir.

(Internet Kaynagi-5)

Sekil: 12 Rol ve Sorumluluk Tablosu

Rol / Unvan

Sorumluluk

BIM Coordinator

Sirkette BIM araglan ile ¢ahsma vintemlerini belirlemek

Proje ekibi fiveleri arasmda BIM teknoloji ile ilgili bilgi alisverisinde bulunmak icin toplantt vapmak

Tasanmocilara veni ¢ahsma vintemlerini ve tekrarlavan gérevlerin otomasyomumu dgretmek

Proje ekipleri icin egitim programlan olisturmak

Proje bazh BIM gereksinimlerini olusturmak

BIM araglarnm en ivi sekilde kullamimas: igin vinergeler olusturmak.

Proje ekiplerinin vetkinlik sevivelerini dogrulamak

BIM standartlarmi olusturmak

Modelleme araclarma vinelik standartlar ohisturmalk

Koordinasyvon ve multidisipliner kontrol siireclerini vinetmek

BIM projesi icin BEP (BIM Uvgulama Plamt) olusturmak

Pilot projelerde veni metodolojilerin test editmesini saglamak

3D modellerin ik konfigiirasyommu ohisturmak

Modele eklenen bilgilerin kontroliing saglamalk.

Modellerin is akislarmmn kontrolii saglamak
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Tirkiye insaat sektoriinde BIM yaklasimi benimsenen proje ekipleri i¢in tercih edilen mesleki
roller, is ilanlarindaki iinvanlar arasinda da farklihk gostermektedir. Is ilanlar1 ve sektorel
baglantilar aracilifiyla elde edilen bilgilere gore, Tirkiye’de BIM Yo6neticisi, BIM Direktori,
BIM Uzmani, BIM Mimari, BIM Miihendisi, BIM Sorumlusu, BIM Teknisyeni gibi
unvanlara ulasilmis olup bu unvanlarin BIM ekipleri igerisinde aldigi kilit rollerin ne oldugu,
hangi sorumluluk paylasimlarinda birbirinden ayristig1 konularinda bilgiye ulagilamamuigtir.

4. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Uluslararas1 diizlemde olusturulan BIM standartlar1 incelenerek ve akademik literatiir
taramasi yapilarak tamamlanan alan ¢alismasi sonucu, insaat sektoriinde, birlikte ¢alisabilirlik
ve iletisim prosediirlerinin iyilestirilmesi yoniinde zengin bir altyapi sunan BIM yaklasimiyla
yiiriitiilen projelerde, geleneksel siireclerle yiiriitiilen projelerin ekip rollerinin yani sira yeni
mesleki roller ve sorumluluklar ortaya c¢ikmistir. Birgok kaynakta birbirinden farkli ve
bagimsiz yeni rollerin olustugu, is ilanlarinda ve istihdama yonelik organizasyonel ¢ergevede
bu farkli rollere farkli sorumluluklar atandig1 tespit edilmistir. Ornegin bir kaynakta BIM
Manager olarak tanimlanan roliin gorev tanimi, baska bir kaynaga gére BIM Coordinator
olarak ele alinmistir. BIM siireglerinde model iireten meslek rollerinin, koordinasyon
stireclerinde yonetimsel yetkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Disiplinler aras1 koordinasyon i¢in
farkli isimlerde olusturulan organizasyon semasini da etkileyecek ikilemli tanimlar tespit
edilmistir. BIM adaptasyonu icin gerekli olan 6n ¢aligma ve yazilim egitimleri konusunda
aktif olmas1 gereken egitimci/danigsman gibi rollerin siirecte fazla yer almadigi, bagka roller
icerisinde gorev olarak atandig1 goriilmiistiir.

Uluslararas1 standartlara sahip {ilkelerde bile mevcut durum standartlardan bagimsiz
ilerleyebiliyorken, Tiirkiye’deki BIM organizasyonlarinda firmalarin kendi ihtiyaclar
dogrultusunda rol atamalar1 yaptig1 diisiiniilmektedir. BIM’e saglanan adaptasyon ile dogru
orantili olarak rollerin kendi igerisinde ayristig1 fakat sorumluluk atamalarinin hangi
parametrelere gore yapildiginin net olmadigi goriilmektedir. Dogru gorevlerin dogru
unvanlara atanabilmesi ve koordinasyon siireclerinin is boliimii bazinda dogru kurulabilmesi
icin firmalarin BIM ekiplerinin hiyerarsilerinde bir standartlagsma kurgusuna ihtiyag¢ vardir. Bu
yonde gelistirilebilecek bir metodolojinin, igveren ve calisan arakesitinde istthdami dogru
anahtar kelime ve becerilerle saglayarak, 1is siireclerinin verimligini artiracagi
diistiiniilmektedir.
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FARKLI iCERIKLERE SAHIP CIMENTO ESASLI KOMPOZITLERIN FiZiKSEL
VE MEKANIK OZELLIKLERININ INCELENMESI

Murat OZTURK
Iskenderun Teknik Universitesi, Insaat Miihendisligi Béliimii
ORCHID: 0000-0003-3389-4883

Ozet

Bu calismada farkli iceriklere sahip ¢imento esasli kompozitler iiretilip fiziksel ve mekanik
ozellikleri incelenmistir. Karisimlarda agrega, latex, silis dumani, siiper akiskanlastirici, hava
siiriikleyici katki, su ve ¢imento kullanilmistir. Bu katkilarin kullanildiklar1 kompozitlerin
porosite, ultrasonik ses dalgasi iletimi, yogunluk ve basing dayanimi Ozelliklerini nasil
etkiledigi arastirilmistir. Agrega, silis dumani, latex ve diisiik su ¢imento oran1 kompozitin
porositesini diisiiriirken; hava stiriikleyici katki ve yiliksek su ¢imento orani porositeyi
arttirmistir. Porosite malzeme igerisindeki baglantili bosluklar ile dogrudan iligkilidir. Bunlara
ek olarak agrega icerikli, silis dumani igerikli ve diisiik su ¢imento oranina sahip numunelerin
diger numunelere kiyasla daha yiiksek basing dayanimi sagladiklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: cimento; agrega; latex; silis dumani; siiper akigkanlastirici; hava
siiriikleyici katki, fiziksel 6zellikler; basing dayanimi

1. Giris

Cimento esasli kompozitler yapt malzemesi olarak insaat sektdriinde en yaygin kullanilan
malzemelerdendir. Cimento pastasi, har¢ ve betonu igerisine alan ¢imento esasli kompozitler
temel olarak su, baglayici olan c¢imento ve dolgu malzemelerinin belirli oranlarda
karistirilmasiyla tasarlanir. Geleneksel olarak ¢imento pastasi su ve ¢imentonun karistirilmast,
har¢ su, ¢imento ve ince agreganin karistirilmasi, beton ise su, ¢cimento ve iri agreganin
karistirilmasi sonucu elde edilirler. Cimento esasli kompozitlerin saglamis olduklar ytiksek
dayanim ve dayaniklilik, uygulama kolaylifi, yayginlifi ve nispeten ucuz olmalari bu
malzemeleri yap1 alaninda tercih sebebi kilar [1] .

Cimento esasli kompozitlerin karmasik kullanim alanlar1 aragtirmacilari ihtiyaca yonelik
kompozitler tasarlamaya yonlendirmistir. Geleneksel liretim metodlarinin disina ¢ikilarak
dayanim, dayaniklilik, ekonomiklik, erisebilirlik, siirdiiriilebilirlik ve uygulanabilirlik gibi
konular 6n plana c¢ikarilmistir. Bu baglamda arastirmacilar ¢imento esasli kompozitler
icerisinde farkli malzemeler kullanmistir [2]. Bu malzemeler ¢imento, agrega ve hatta karisim
suyu yerine denenmislerdir.

Laboratuvarda tiretilmis yapay agregalar [3], elektrik ark ciirufu [4], bazalt gibi dogal taslar
[5], gocen yapidan tekrar kullanilmak {izere toplanan beton pargalari [6], kullanimim
tamamlamis asfalt agregalar1 [7], atik tekerlek lastigi [8], cam [9] ve demir talaslar1 [10]
literatiirde en sik rastlanilan ¢imento esasli kompozitlerde agrega alternatifi malzemelerdir.
Silis dumani [11], yiiksek firin clirufu [12], ugucu kiil [13], piring kabugu kiilii [14] ve ¢esitli
nano malzemeler [15]cimento esasli kompozitlerde ¢imento maliyetini diisiirmek veya
cimento esasli kompozitin dayanim ve dayaniklihk &zelliklerini arttirmak igin
kullanilmaktadir.

Bunlara ek olarak ¢imento esasli kompozitin iglenebilirligini, dayanikliligin1 ve dayanimim
arttirmak icin ¢esitli kimyasallar kullanilmaktadir [16]. Hava siiriikleyici katkilar,
akigkanlastiricilar, priz geciktirici veya hizlandiricilar ve lateks bunlardan bazilaridir. Ayrica
deniz suyu ve bazi atik sular ¢imento esasli kompozitlerde karisim suyu olarak
kullanilmaktadir [17].
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Bu calismada, farkli iceriklere sahip cimento esasli kompozitler (aggrega igerikli, latex
icerikli, silis dumani icerikli, sliper akiskanlastirici icerikli, hava siiriikleyici katki igerikli, su
¢imento orani 0,30 olan ¢imento pastasi, su ¢imento orani 0,35 olan ¢imento pastasi ve su
cimento orani 0,40 olan c¢imento pastasi) incelenmistir. Cimento esasli kompozitlerin
porositesi, kuru yogunlu, ultrasonik ses gecirim hizi ve basing gerilmesi test edilmistir.

2. Materyal metot

Cimento esasli kompozitler iiretilirken ilk asamada kuru malzemeler karistirilmis ardindan
s1vi karigimlar ilave edilmistir. Taze karisim homojen goriintii elde edilene kadar otomatik
karistiricida karistirilmistir. Ardindan homojen taze karisim boyutlart 50mmX50mmX50mm
olan yagli ahsap kaliplara dokiilmiistiir. 24 saat sonra numuneler kaliptan alinip laboratuvar
kosullarinda kiir tankina daldirilarak suda kiir edilmislerdir. Kiir siiresi toplamda tiim
numuneler i¢in 28 giindiir. Test edilen tiim numuneler 28 giinliiktiir.

2.1. Materyal

Cimento esasli kompozit tasarim asamasinda 8 farkli karisim tasarlanmistir. Agrega igerikli
olarak tanimlanan karistmda CEM I 42,5 R Portland ¢imentosu, maksimum dane ¢ap1 4mm ve
yogunlugu 2,72 g/cm3 olan kirmatas agrega ve sebeke suyu kullanilmigtir. Latex igerikli
olarak tanimlanan karisimda CEM I 42,5 R Portland ¢imentosu, yogunlugu 1.,03 g/cm3 olan
su gecirimsizlik performansini artirici sentetik kauguk (SBR) esasli 5005 Kalekim Latex ve
sebeke suyu kullanilmigtir. Latex c¢imento ile agirlikca %15 oranda yer degistirilerek
karisimda ikame edilmistir. Silis dumani igerikli olarak tanimlanan karisimda CEM 1 42,5 R
Portland ¢imentosu, yogunlugu 2.27 g/cm3 ve ortalama tane biiyiikligii 0.14pm olan
BASF’tan temin edilen silis duamni ve sebeke suyu kullanilmistir. Silis dumani ¢imento ile
agirlikca %15 oranda yer degistirilerek karisimda ikame edilmistir. Siiper akiskanlastirici
icerikli olarak tanimlanan karisimda CEM 142,5 R Portland ¢cimentosu, yogunlugu 1.1 g/ olan
BASF’tan temin edilen Glenium SKY 608 siiper akiskanlastirict ve sebeke suyu
kullanilmistir. Siiper akiskanlastirict ¢gimento agirliginin %0,2’si kadar karisima eklenmistir.
Hava siiriikleyici katki igerikli olarak tanimlanan karisimda CEM 1 42,5 R Portland
cimentosu, yogunlugu 1.01 g/ olan Master Builders-Admixtures’tan temin edilen MasterAir
AE hava siirtikleyici katki ve sebeke suyu kullanilmistir. Hava siirtikleyici katki ¢imento
agirliginin %0,2°si kadar karisima eklenmistir. Su ¢imento oranlar1 0,30, 0,35 ve 0,40 olan
karisimlarda ise sadece su ve CEM I 42,5 R Portland ¢imentosu kullanilmistir. Karisimlarda
kullanilan su oranlar farki olusturmaktadir. Ayrica yukaridaki agrega ve diger katkilari iceren
karisimlarin hepsinde su ¢imento orani 0,35 olarak sabit tutulmustur.

2.2. Test yontemi

Yukarida karigim detaylart verilen ¢imento esasli kompozitlerin porositesi, kuru yogunlu,
ultrasonik ses gecirim hizi ve basing gerilmeleri test edilmistir.

Tasarlannan farkli karisimlara sahip kompozitlerin porositesini tespit edebilmek i¢in suya
doygun numuneler 105 °C sicakliga sahip etiiv igerisinde icerisindeki su tamamen
buharlasana kadar bekletilmistir. Buharlasan suyun malzemedeki agik bosluklari temsil
edecegi varsayimiyla porosite degeri hesaplanmistir. Porosite buharlagan suyun agirliginin
kuru numune agirligina béliinmesiyle elde edilmistir.

Numunelerin kuru yogunluklari, porosite deneylerini yapmadan once etiivde kurutulmusg
kompoiztler kullanilarak tespit edilmistir. Numunelerin kuru agirliklarinin  hacimlerine
oranlamasi ile kuru yogunluk bulunmustur. Hacim numune ebatlarinin mikrometre ile
Olciilmesiyle elde edilmistir.
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Ultrasonik ses gecirimlilik hizi pandit adi verilen bir cihaz yardimiyla Ol¢lilmiistiir.
Numunenin iki ylizeyine karsilikli olarak yerlestirilen alic1 ve vericiler vasitasiyla ses iletim
hiz1 tespit edilir. Vericiden yayilan ses dalgasi malzeme igerisinden gecerek alici uca ulagir.
Alict ve verici arasindaki mesafe bilindiginden cihaz tarafindan tespit edilen ses ulagim siiresi
hiz tespit edilir. Ses iletim hizinin yiiksek olmasi malzemenin daha bosluksuz oldugu
anlamina gelir.

Test numunelerinin basing gerilmelerinin tespiti i¢in hidrolik pres makinasi1 kullanilmistir.
ASTM Cl109 standartlarina uygun olarak test edilen numunelerin gerilme dayanimlari,
uygulan yiikiin alana boliinmesiyle elde edilmistir.

Rapor edilen sonuglar en az iic numunenin ortalamasi alinarak sunulmustur.

3. Bulgular ve tartisma

Sekil 1°de farkli igeriklere sahip ¢imento esasli kompozitlerin porosite degerleri gosterilmistir.
Su ¢imento oran1 0,35 olan ¢imento pastasi ile kiyaslandiginda agrega, latex, silis dumani ve
siiper akiskanlastirici kullanimimin ¢imento esasli kompozitlerde porositeyi yani bosluk
oranii azalttigi goriilmektedir. Hava siirlikleyici kullanimini ise beklendigi {izere yapinin
bosluk oranini arttirmistir. Ayrica su ¢imento oraninin porosite lizerindeki etkisi de Sekill’de
goriilmektedir. Kompozitte su miktarinin artmasiyla bosluk orani artmistir. En diisiik porosite
agrega icerikli kompozitlerde rastlansa da latex kullaniminin da porositeyi azalttifi goze
carpmaktadir. Gegirimsizlik performansini artirici sentetik kauguk (SBR) esashi latexin
kompozit yapisindaki baglantili bosluklar1 doldurarak porositeyi diistirdiigii diistiniilmektedir
[18]. Silis dumani igerikli kompozitte ise silis dumaninin mikro yapisindan kaynakli
bosluklar1 doldugu ve dolayisiyla porositenin diistiigii diisiiniilmektedir [19]. Siiper
akiskanlastirict igeren kompozitin porosite degeri 0,35 su ¢imento oranina sahip kompozite
yakin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1. Porosite deneyi sonuglari
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Sekil 2 g¢esitli kompozitlerin ultrasonik ses dalgasi iletim hizlarimi gostermektedir. Test
sonuclar1 porosite deneyleri ile uyumlu ¢ikmistir. Porositesi yiiksek olan kompozitlerin ses
dalgasi iletim hiz1 diisiik iken porositesi diisiik olan kompozitlerin ses iletim hizlar yiiksektir.
Ses iletimi bosluklu yap1 olmasi durumunda diiser. Agrega igerigi, latex ve silis dumani
kullanimin porositeyi diisiirdiigii gibi ses iletim hizini arttirdig1 sekilden anlagilmaktadir. Su
cimento oranin artmasiyla ses iletim hiz1 beklendigi gibi diigmiistiir. Bosluk yapisinin varligi
bazi durumlarda avantaj iken bazi durumlarda dezavantajlidir. Kompozitin gecirimsizligi soz
konusu iken bosluk oraninin fazla olmasi olumsuz bir durum iken, ses ve 1s1 izolasyonu igin
bosluklu yap1 istenilen bir durumdur. Malzemenin kullanilacag1 yere gore uygulayicilar ne
yapacaklarina karar verirler.
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Sekil 2. Ultrasonik ses hiz1 deneyi sonuglari

Sekil 3 farkli tasarimlara sahip ¢imento esasli kompozitlere ait kuru halde iken 6l¢iilmiis
yogunluk degerlerini gostermektedir. Su ¢imento orami 0,35 olan ¢imento pastasi ile
kiyaslandiginda latex, silis duman, hava siiriikleyici ve su kompozitin yogunlugunu
diistirmiistiir. Su ¢imento oraninin diisiiriilmesi ve agrega kullanimi ise yogunluk degerini
artirmigtir. ' Yogunluk diisiisiinde temel sebep karisim igerisinde ikame edilen katkilarin
yogunluklarmin diisiik olmalar1 ve dolayisiyla toplam yogunluk ortalamasini diisiirdiikleri
diistiniilmektedir. Yogunluk artis1 ise kompozitte diisiik yogunlukta olan suyun varliginin
azalmasi ve yiiksek yogunluklu agreganin kompozite dahil olmasi ile agiklanabilir [20].
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Sekil 3. Yogunluk 6l¢tim sonuglari

Sekil 4°te tasarlanan kompozitlerin basing gerilmesi degerleri goriilmektedir. 0,35 su ¢imento
oranina sahip ¢imento pastasi ile kiyaslandiginda kompozitte agrega ve silis duman1 kullanimi1
ve su oranin azaltilmasi basing gerilmesi degerini arttirmistir. Hava stiriikleyici katki ve su
¢imento oranin arttirilmasi basing dayaniminin zayiflamasina yol agmistir. Yogunlugu yiiksek
olan agrega igerisinde kullanildig1 ¢imento esasli kompozitin daha dayanikli olmasini
saglamistir. Silis dumani ise ¢imento esasli kompozitte ekstra reaksiyonlara sebep olarak
kompozitin basing gerilmesi degerini arttirdigi diistiniilmektedir [21]. Hava siiriikleyici katki
ve ekstra su kompozitin yapisindaki bosluk oranini arttirdigi dolayisiyla zayifliklarin
olugsmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4. Basing gerilmesi deneyi sonuglari
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4. Sonuc¢

Bu caligmada farkli tasarimlara sahip c¢imento esasli kompozitlerin fiziksel ve mekanik
ozellikleri incelenmistir. Kompozitlerin porosite, ultrasonik ses dalgasi gecirimlilik hizlari,
yogunluklar1 ve basing dayanimlari test edilip incelenmistir. Sonuglar ¢imento esasli kompozit
tasarlarken yapidaki bosluk oranlarinin basing dayanimi iizerindeki etkisini agikga ortaya
koymustur. Agrega, latex, silis dumani ve diislik su ¢imento orani porositeyi diisiiriirken; hava
siiriikleyici katki ve yiiksek su c¢imento oraninin porositeyi arttirdigi gozlemlenmistir.
Kompozit icerisinde yogunlugu yiiksek olan dayanikli agrega ve kimyasal aktivitesi yliksek
olan silis dumani kullanimi basing dayanimini artisina yardimci oldugu ayrica tespit
edilmigtir. [1]
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OZET

Giliniimlizde otomatik arag¢ tespiti, akilli sehirlerde ulagim, afet ve kriz yonetimi, otoyol
yonetimi, ger¢ek zamanli ara¢ tespiti ve otopark yoOnetimi gibi bir¢cok farkli alanda
kullanilmaktadir. Son yillarda, ara¢ tespit calismalarinda yaygin olarak derin 6grenme
yontemleri tercih edilmektedir. Bu yontemin kullaniminin yiiksek dogruluk ve hiz avantajinin
yani sira, modeldeki katman sayisi, baglanti 6zellikleri ve degiskenlerin se¢iminden
kaynaklanan problemleri de beraberinde getirdigi tespit edilmistir. Ayrica, yagmur, sis, glines
gibi olumsuz hava sartlar1 da sayisal goriintiilerden arag tespitinde bugu ve goélge kaynakli
araclar1 tespit edememe, cift tespit etme ve sif karigikligi gibi onemli sorunlara sebep
olmaktadir. Bu sebeple, arag tespitinde giincel, hizli ve dogru bilgi elde etmek hala iizerinde
calisilan ve ¢oziimlenmesi gereken dnemli bir problemdir. Bu ¢alismada amag, derin 6grenme
mimarilerinden olan YOLO versiyonlarinin araglar1 algilamadaki model performansi ve
otopark alanlarindaki basarisini analiz etmektir. Bu kapsamda YTU Davutpasa kampiisii 2018
yilina ait, uygun hava kosullarinda insansiz hava araci ile alinmis 5472*3648 piksel
boyutunda, 72 dpi ¢oziiniirliige sahip goriintiiler kullanilmistir. Olusturulan veri seti araba,
otobiis ve minibiis olmak iizere VOTT programi kullanilarak etiketlenmistir. Etiketlenen veri
seti YOLOV4-tiny, YOLOV4-csp, YOLOV4-p5 YOLOV4-p6 ve YOLOVS mimarilerinde,
aktarimli 6grenme kullanarak egitilmistir. Elde edilen agirliklar belirlenen otopark alanlarinda
uygulanarak sonuclar karsilastirilmistir. Sonuglarin dogruluk analizleri F1-Skoruna gore
YOLOV4-tiny %89, YOLO-V4-csp %68, YOLOV4-p5 %61, YOLOV4-p6 %53 ve
YOLOVS %78 olarak hesaplanmistir. Hiz acisindan degerlendiginde ise ortalama goriintiiyii
algilama siireleri sirasiyla 0.016, 0.09, 0.11, 0.13, 0.025 saniye olarak tespit edilmistir.
Sonugta, YOLOV4-tiny modelinin hem hiz hem dogruluk kriterlerine gore ¢aligmada analiz
edilen diger modellerden daha i1yi sonug verdigi tespit edilmistir.
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OZET

Egitim bir toplumun en 6nemli dgelerinden birisidir. Toplumda ytiriitiilen egitim ve dgretim
faaliyetlerinin kalitesi dogrudan tiim toplum tyelerini etkilemektedir. Bundan dolay1 egitim
en fazla dikkat gosterilmesi gereken bir siirectir. Egitimi; 6gretmenler, 6grenciler, 6gretim
programlari ve egitim yonetimi dogrudan etkilemektedir. Egitimin yonetimi, genis pencereden
okulun ydnetimi bu da okul miidiirleri lizerinde etkili olmaktadir. Okul midiirleri toplumun
temel tas1 olan okullar1 yoneten kisiler olarak egitim faaliyetlerine dogrudan etkili olan
bireyler olarak gosterilmektedir. Bu baglamda okul miidiirlerinin bakis agilari, yaslari, icinde
bulunduklar1 kariyer evreleri okul yonetimleri esnasinda farkli davraniglar gostermelerine yol
acabilmektedir. Farkli kariyer evrelerinde bulunan okul midiirlerinin, egitime yonelik
karsilagacaklar1 sorunlar1 algilamalari, hangi sorunlar ile karsilastiklari, ¢oziim Onerileri
sunmalar1 ve egitime dair beklentilerinin ne oldugunu goéz oniine ¢ikarmak olduk¢a Snem
tasimaktadir. Genis perspektifte sorunlarin kaynagina inilmesi ve kalic1 ¢oziimler {iretilmesi
amactyla bu calisma gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada farkli kariyer evrelerinde bulunan 20
okul miidiirii ile yiiz yiize goriisme gerceklestirilmis olup, elde edilen veriler igerik analizi
uygulanarak analiz edilmis ve bulgulara ulagilmigtir. Nitel aragtirma yaklasiminin temel nitel
arastirma desenine uygun olarak gerceklestirilen bu ¢alisma sorun, ¢6ziim ve beklentileri
derinlemesine incelemek ve ortaya ¢ikarilmak i¢in kullanilmistir. Bu baglamda
goriismelerden elde edilen sonuglarda farkli kariyer evrelerinde bulunan okul miidiirlerinin;
kariyeri algilamasi, yasadiklar1 sorunlar ve beklentiler birbirinden farkli goriinse de ¢éziim
onerilerinin genel olarak aymi dogrultuda oldugu goriilmiistiir. Tiim bunlara ek olarak okul
miidiirleri farkli evrelerde olsalar da egitim sistemimizden ve isleyisten kaynaklanan bazi
sorunlardan Gtiirli genel olarak finansal kaynakli sorunlardan ve beklentilerden bahsettikleri
ortaya ¢ikmistir. Farkli evrelerdeki miidiirlerin ne gibi beklenti ve sorunlarla kars1 karsiya
kaldiklar1 dikkate alinmali ve genel olarak her evrede bulunan okul miidiiriiniin finansal
kaynakli sorunlar yasamasini engellemek egitim faaliyetlerinde etkililigi arttirmak igin
gereklidir.
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OZET

Yetenek, bireyin dogustan getirdigi ve sonradan elde ettigi ¢ok farkli 6zelliklerin bir arada
bulunmasi halidir. Yetenek yonetimi kavrami ise orgiitlerde insan kaynagi girdisinin en dogru
sekilde islenmesini ifade eder ve Orgiitiin hedeflerine ulasmasinda rehberlik rolii iistlenir.
Insan kaynaklar1 yonetiminin bir siire¢ dizisi oldugu diisiiniiliirse, yetenek yonetimi de bu
siirecin en Onemli unsurlarindan birisidir. Organizasyonlardaki yetenek ydnetimi; nitelikli
caligsanlar1 taniyip secerek oOrgiite ¢ekmeye, ardindan kisisel egitimler, yetenek gelistirme
programlar1 gibi egitimlerle onlarin kariyer gelisimlerini desteklemeye ve onlari motive
ederek oOrgiitte tutmaya odaklanir. Bu sekilde, calisanlarin oOrgiitlerine karsi duyduklari
bagliliklar1 da artmaktadir.

Egitim Orgiitleri, mevcut sistemin girdisi ve ¢iktis1 insan oldugu icin diger kurumlardan
farklidir. Bu nedenle yetenekli isgliciiniin arttirilmasi; donanimli personelin ige alinip, onlarin
kuruma devamliliklarinin saglanmasi ile miimkiindiir ve bu rekabet giicii agisindan da biiyilik
Onem tasir.

Bu aragtirma 6zel Anadolu liselerinde goérevli dgretmenlerin yetenek yonetimini algilama
diizeylerini ortaya c¢ikarmak ve bununla oOrgiitsel baglilik diizeyleri arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla yapilmistir.

Calismada nicel arastirma ydntemlerinden iliskisel tarama deseni kullanilmistir. liskisel
tarama desenleri iki veya daha ¢ok sayida degisken arasinda birlikte degisim varliini ve/veya
derecesini belirlemeyi amaclayan arastirma modelleridir.

Aragtirma 2020-2021 egitim-dgretim déneminde Istanbul ilindeki 6zel Anadolu liselerinde
gorev yapan Ogretmenler ile gergeklestirilmistir. Aragtirmanin 6rneklem grubunu 370 kisi
olusturmaktadir. Uygulama igin veri toplama araci olarak “Orgiitsel Baglilik Olgegi” ve
“Ogretmenlerin Yetenek Yonetimi Olcegi” kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde
SPSS paket programindan faydalanilmistir. Faktdr analizi, giivenirlik analizi, aritmetik
ortalama, standart sapma, Pearson korelasyon analizi ve regresyon analizi gibi tekniklerden
yararlanilmigtir.

Arastirma sonucunda Ogretmenlerin yetenek yoOnetimini algilama diizeyleri ile Orgiitsel
bagliliklar1 arasinda pozitif ve kuvvetli bir iliski gdzlemlenmistir.
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OZET

Bu arastirmada Samsun Ili Merkez ilgesinde yer alan 10 ilkokuldaki simf dgretmenlerinin
kiiresel 1sinma hakkindaki tutum ve bilgi diizeyleri, bunlarin hangi degiskenlere gore farklilik
gosterdigi ve aralarindaki iligkinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Tarama modelinin
kullanildig1 bu arastirmada veriler 2021-2022 egitim 6gretim doneminde toplanmistir. Bu
arastirmada yer alan katilimcilar uygun ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Arastirmanin
¢aligma grubunu Samsun ili Merkez Ilgesinde yer alan 10 ilkokuldaki simf &gretmenleri
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin cinsiyetleri 55’1 kadin, 45 tanesi
ise erkek 6gretmenler olarak belirlenmistir. Arastirmanin verileri, Eroglu ve Aydogdu (2016)
tarafindan gelistirilmis olan “Kiiresel Isinma Bilgi Testi” ve Bozdogan (2019) tarafindan
gelistirilmis olan “Kiiresel Issnma Tutum Olgegi” olarak Likert tipi 5 dereceli iki farkli veri
toplama araci ile gerekli izinler alinarak toplanmistir. Toplanan nicel veriler SPSS istatistik
paket programiyla analiz edilmistir. Elde edilen verilerin analizlerinde frekans, yiizde,
ortalama deger, t-test ve One-Way Anova kullanilmistir. Sinif 6gretmenlerinin kiiresel
1sinmaya yonelik bilgilerinin gelismis diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir. Sinif 6gretmenlerinin
Kiiresel Istnma Tutum Olgeginde yer alan kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinin azaltilmasina
yonelik tedbirler, kiiresel 1sinmaya neden olan etkenlere karsi alinabilecek onlemlerle ilgili
tutumlarnt  “Tamamen Katiliyorum” ve “Katiliyorum” seviyesindedir. Bu sonuglar
ogretmenlerin kiiresel 1sinmaya yonelik tutumlarinin olumlu diizeyde oldugu sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Arastirmada elde edilen diger bir sonuca gore ise sinif 6gretmenlerinin kiiresel
1sinma tutum diizeyleri ile bilgi diizeyleri arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmustur. Elde
edilen sonuca gore smif 0gretmenlerinin kiiresel 1sinmaya yonelik bilgi diizeyleri artikca
tutumlar1 da olumlu yonde degismektedir. Smif Ogretmenlerinin bilgi diizeyleri ve
tutumlarinin cinsiyet, 6grenim durumu, yas ve mesleki kidem degiskenlerine bagli olarak
anlamli sekilde farklilagsmadigi tespit edilmistir.
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Sule OTKEN
MEB, Egitim Bilimleri
ORCID: 0000-0003-2454-6449

Ozet

Tiirk egitim sisteminde yer alan yabanci uyruklu 6grenciler, okullarda yapilan egitim 6gretim
faaliyetlerinden dogrudan etkilenmektedir. Egitim sisteminin temel yapitaglarini olusturan en
onemli faktoriin 6grenci oldugu diisiiniildiigiinde, yabanci uyruklu Ogrencilerin de bu
sistemdeki deneyimlerinin arastirilmast 0nemli hale gelmektedir. Bu arastirmanin amaci
Tirkiye’de yabanci uyruklu o6grencilerin egitim ortaminda karsilagtiklar1 sorunlar1 tespit
etmek ve ¢6ziim Onerileri sunmaktir. Aragtirmada ¢aligma grubunu, 2021-2022 egitim 6gretim
yilinda Ankara ili Altindag ilgesinde bulunan bir devlet okulundaki 20 yabanci uyruklu
ogrenci olusturmaktadir. S6z konusu Ogrencilerin goniillii olmasina aragtirmaci tarafindan
dikkat edilmistir. Arastirma kapsaminda yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanan
veriler betimsel analiz ve icerik analizi yapilarak ¢oziimlenmistir. Arastirma bulgularina gore
ogrencilerin; Afganistan, Irak, Suriye ve Ozbekistan’dan geldigi, diger yabanci uyruklu ya da
Tiirk 6grencilerle arkadaslik iligkilerinde sorun yasamadiklari, 6gretmenlerini ¢ok sevdiklerini
ve derslere katilmay1 ¢ok istediklerini, okul yoneticileriyle bir sorun yasamadiklarini, egitim
ortamindaki 6gretim materyallerini yeterli bulduklarini ve belirtmislerdir. Bununla birlikte
arastirmaya katilan 6grencilerin genel olarak annelerinin bir iste ¢alismadigi, babalarinin ise
diizenli bir isi olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ote yandan &grencilerin biiyiik bir kisminin
sosyal faaliyetlere katilmadig1 bulgular arasinda yer almaktadir. Ayrica arastirmaya katilan
ogrenciler sinif ortamina uyum egitimi almadiklarini belirtmislerdir. Arastirma bulgularindan
yola ¢ikarak yabanci uyruklu ogrencilerin sosyal faaliyetlere katilimini artirmak amaciyla
etkinlikler diizenlenebilir. Rehberlik faaliyetleri kapsaminda yabanci uyruklu 6grencilere sinif
ortamina uyum egitimleri, egitim-6gretim yili basinda planlanip uygulanabilir. Boylece
yabanci uyruklu 6grencilerin sosyal uyum problemleri de en aza indirilebilir. Yabanci uyruklu
ogrencilerin ailelerinin de dahil oldugu ¢alismalar yapilabilir.
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OZET

Cocugun kisiliginin sekillenmesine ilk etki eden faktor olan aile erken ¢ocukluk egitiminin en
onemli ilk basamagi olarak kabul edilir. Ailedeki ortam cocugun psikososyal, zihinsel,
duygusal gelisiminin yaninda dine kars1 tutumunu ve inang algisin1 da etkilemektedir. Erken
yasta dini egitim, ¢cocugun sosyal ve duygusal olgunluk, hayati anlamlandirma, zorluklarla
basa ¢ikma ve pozitif diistinme becerileri kazanmasinda rol oynar. Bu hususta, ¢ocugun genel
egitimi ¢ercevesinde, gilinliikk hayatin akist i¢inde din egitimi de yerini mutlaka almalidir ve
okul oncesi donemde ¢ocugun gelisim donemleri ve gelisimi etkileyen faktorler goz oniinde
bulundurularak bir 6grenme ortami sunulmalidir. Arastirmada, 36-69 ay grubunda ¢ocugu
olan ebeveynlerin, ¢ocuklarinin inang gelisimi siirecindeki aracilik rollerinin incelenmesi
amaclanmistir. Ailelerin tutum ve goriislerine yonelik bir arastirma yapilacagi i¢in nitel
arastirma yontemi tercih edilmistir. Calismada, ebeveynlerin erken ¢ocukluk doneminde
cocuklarmma dini bilgi, kavram ve becerileri kazandirirken kullandiklar1 yontemler ve
uygulamalar incelenmistir. Bireylerle goriisme yapilarak durumun sebepleri, nedenleri,
sonuclarint anlamak, tanimlamak ve betimlemek i¢in durum calisma deseni kullanilmistir.
Arastirmaya 36-69 ay grubunda ¢ocugu olan ve cocugunun inang¢ gelisimi i¢in dini bilgi
ogretiminde bulunan ebeveynler dahil edilmistir. Kartopu ornekleme yoluyla 14 aileye
ulagilmistir. Goniilliiliik esasinda, goriismeler 14 anne, 14 baba olmak iizere toplam 28 kisi ile
yapilmigtir. Veri toplama araci olarak yarit yapilandirilmis goériisme formu kullanilmustir.
Arastirma verilerinin degerlendirilmesinde igerik analizi yapilarak dini egitim ile ilgili
temalardan olusan bir ¢ergeve belirlenmis, birbiriyle iligkili konular gruplandirilarak bolim
basliklar1 olusturulmustur. Bu c¢erceveye gore veriler kategorik kodlar olusturularak
diizenlenmistir. Arastirma sonucunda, ebeveynlerin, ya dogrudan ¢ocuklarina 6greterek ya da
inang gelisimini destekleyen kurumlara eriserek c¢ocuklarina dini gelenekleri 6gretmek
konusunda birincil sorumlulugu iistlendigi tespit edilmistir. Anne babalarin uygulamalari
karsilagtirildiginda, annelerin babalara gore daha aktif oldugu ve daha fazla rol iistlendigi
sonucuna ulagilmistir. Ebeveynlerin, kavramlari, ¢ocuklarinin gelisim seviyelerine ve ilgi
alanlarina dikkat ederek sectikleri; sozlii egitimden ziyade, giizel 6rneklerin sergilenmesi,
iyinin, dogrunun bir yasant1 bi¢cimi olarak gosterilmesi i¢in rol model olmaya calistiklar1 ve
cesitli uygulamalara bagvurduklart goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Erken Cocukluk, inan¢ Gelisimi, Dini Egitim, Anne Baba Aracilik Rolii

! Bu ¢aligma Yildiz Teknik Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Egitim Bilimleri Béliimii, Temel Egitim Ana
Bilim Dali, Okul Oncesi Egitimi Programi dgrencisi Nimet Hande Carkaci’nin, Dog. Dr. Ozkan Sapsaglam
damigmanliginda yiiriitiilen “Anne Babalarm Okul Oncesi Dénem Cocuklarmin inang Gelisimi Siirecindeki
Aracilik Rollerinin Incelenmesi” adl yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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OZET

Aragtirmanin amacit Kabul ve Kararlilik Terapisi (ACT) temelli miidahelenin gelistirilip
yetigkinlerdeki duygusal yeme davranisina etkisinin incelenmesi ve kontrol grubu ile
karsilagtirilmasidir. Bu kapsamda calisma, On-test, son-test ve 1 aylik takip Sl¢iimii olan
randomize kontrol gruplu deneysel bir desende gercgeklestirilmistir. Veri toplama araglari
olarak Katilimc: Bilgilendirme ve Onam Formu, Kisisel Bilgi Formu, Duygusal Yeme Olgegi,
Yeme Tutum Testi, Kabul Eylem Formu (Kef-2), Cok Boyutlu Psikolojik Esneklik Envanteri,
Duygu Diizenleme Giigliigii Olgegi, SF-12 ve Yeme Farkindahigi Olgegi kullanilmustir.
Arastirma kapsaminda belirlenen dahil etme ve diglama kriterleri ¢er¢evesinde basvurular
degerlendirilmis ve basit rastgele érnekleme yoluyla ACT (deney grubu) ve kontrol grubu
homojen bir sekilde olusturulmustur. Calisma, 24’1 deney toplam 45 yetiskin kadin katilimc1
ile tamamlanmistir. Calismada ACT grubunda yer alan katilimcilara alti oturum; kontrol
grubundaki katilimcilara ise kendilerinden deney grubuyla es zamanli olarak son testler
alindiktan sonra 1 giinliik ACT atdlyesi yapilmistir. Verilerin analizi i¢in SPSS 22.0 paket
programi kullanilmistir. Kullanilan o6lg¢eklerin parametrik test varsayimlarini karsilayip
karsilamadigi incelenmistir. Calisma kapsaminda oncelikle katilimcilarin her bir testten
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 betimsel test sonuglari ile belirlenmistir.
Mligkili 6l¢iim testlerine ait puanlar arasindaki farkin anlamliligina bakmak igin parametrik
testlerden “Bagimli Orneklem t Testi” i uygulanmis; miidahale grubu ve kontrol grubunun her
olcek icin on test ve son testten aldifi puanlar Bagimsiz Orneklem t Testi ile
karsilagtirilmistir. Tiim bu analizler kapsaminda anlamlilik diizeyi i¢in alfa 0.05 olarak
belirlenmistir (p). Arastirma sonuglari, deney grubundaki katilimcilarin duygusal yeme
puanlarinda anlamli bir azalma oldugunu dogrulamistir (p < .05). Ayrica bu azalmanin takip
Olclimii slirecinde de devam ettigi goriilmiistiir (p < .05). Bulgular literatiir bilgileri baz
alinarak tartisilmis ve sonraki arastirmalar i¢in Onerilerde bulunulmustur. Calismanin hem
duygusal yeme alanina hem de ACT miidahale caligmalar1 literatiiriine katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Duygusal Yeme, Kabul ve Kararlilik Terapisi, Cevrimi¢i Miidahale
Calismasi
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OZET

Amag: Vitamin D, ultraviyole 1sinlan ile deride ¢cogunlukla endojen olarak sentezlenen ve
kiiciik bir kismi diyetle aliman bir prohormondur. D vitamininin mineral ve kemik
metabolizmasi iizerinde Onemli bir etkisi vardir. Bununla birlikte, son arastirmalar,
immodiilasyon, ¢ogalma ve anti-inflamasyon iizerindeki 6nemli roliinii gostermektedir.
Ayrica D vitamini reseptorii (VDR) kemikte oldugu gibi paratiroid, beyin, bagisiklik sistemi,
akcigerler, deri, pankreas, plasenta, prostat, meme, kolon ve iireme organlar1 gibi diger
organlarda da bulunur. Bdylece arastirmacilar, D vitamini ile kisithk ve gebeligin
komplikasyonlar1 arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Ote yandan, preeklampsi ve gestasyonel
diyabet, D vitamini eksikligi ile iliskili olarak sunulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci erken
gebelik kaybinda serum D vitamini diizeylerini incelemektir.

Gerec¢ ve yontem: Bu degerlendirme geriye doniik bir vaka kontroliidiir. Hastalar erken
gebelik kaybi tanis1 konan veya kontrol grubu olarak ikiye ayrilir. Hasta yaglar1 20 ile 30
arasinda degismektedir. Bu ¢alismaya kronik hastaligi, ila¢ kullanimi, tiip bebek gebeligi vb.
hastalar dahil edilmemistir. D vitamini diizeyleri ilk dogum Oncesi ziyaretten itibaren 6lgiildii
ve hastane bilgi sisteminden belirlendi.

Bulgular: Bu caligmaya katilan 102 hasta degerlendirildi. D vitamini diizeyleri kontrol
grubuna gore erken gebelik kaybi1 grubunda istatistiksel olarak daha distikti (p<0,01). D
vitamini diizeyleri kontrol grubunda yaklasik 16.61 ng/mL iken erken gebelik kayb1 grubunda
8.61 ng/mL idi. Bu sonug nedeniyle, ROC analizini kullanarak Vitamin D i¢in cut off degeri
hesapladik (duyarlilik %94, 6zgiillik %74,19). Buna gore D vitamini diizeyi 12.5 ng/mL ve
altinda olan hastalarin diisiik yapma riski 54,62 kat daha fazlaydh.

Sonug: D vitamini eksikligi erken gebelik kaybinda ¢ok dnemli bir role sahip olabilir. Erken
gebelik kaybinin taninmasi ve 6nlenmesi i¢in D vitamini umut verici bir gésterge olabilir.
Anahtar Kelimeler: Vitamin D, gebelik kaybi, geriye doniik vaka kontrolii
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OZET

Bu calismada, hemen hemen her sektorden endiistriyel isletmede kullanilan basinghi hava
sistemlerinde meydana gelen kacaklar incelenmistir. ilk olarak basingli hava kacaklarmin
neden oldugu, daha ¢ok nerelerde meydana geldigi ve ne kadar enerji kaybina sebep olduguna
dair teorik caligmalar incelenmistir. Sonrasinda 22 farkli endiistriyel isletmede tamamlanan
basinghi hava kagak tarama calismasinin sonuglar1 degerlendirilmistir. Basingli hava kagak
taramalar1 ilgili igletmelerin iiretim, dagitim ve kullanim noktalarinda yapilmistir. Tespit
edilen basingli hava kagaklarinin daha ¢ok kullanim noktalarina yakin bolgelerde oldugu
goriilmiistiir. Basingli hava regiilatorlerinde, hava tabancalarinda, hava dagitim panolarinda,
vana, dirsek ve manson baglant1 noktalarinda, hareketli esnek dagitim borularinda siklikla
basin¢li hava kagagi saptanmistir. Bu isletmelerde saptanan 1394 adet basingli hava kagaginin
toplam debisi 71380 It/dk olarak 6l¢lilmiistiir. En kiiciik basingli hava kagagi debisi 1.8 1t/dk,
en bliylik basingli hava kagagi debisi 408 1t/dk ve ortalama basingli hava kagak debisinin 51.2
1t/dk olarak hesaplanmistir. Ortalama bir kagagin yillik enerji maliyeti 3164 TL, yillik CO2
emisyon miktar1 1.44 ton olarak hesaplanmistir. Bu verilerden de anlagilabilecegi iizere,
basingli hava kacaklarinin onlenmesine yonelik diizenli aksiyon planlarinin olusturulmasi
isletmeler i¢in ne denli 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, basinghi hava kompresorleri; basingli hava kagaklari;
endiistriyel isletmeler

1. GIRIS

Giinliik hayatimizda ve endiistride hemen hemen her alanda basingli hava kullanimi ile sik¢a
karsilagilmaktadir. Cogu iiretim tesisinde {iretim devamliligi adina basingli hava
kompresorleri olmazsa olmaz konumdadir. Endiistriyel isletmelerin enerji tiiketimindeki
basingli hava kompresorlerinin pay1, kullanildiklart sektore gore degismekle birlikte ortalama
%10 olarak diisiiniilebilir.[1] Enerji fiyatlarindaki artis, artan enerji verimliligi bilinci ve
karbon emisyonu azaltma hedefleri; basingli hava sistemlerinde enerji verimliligi
uygulamalarinin 6nemini her gegen giin arttirmaktadir.

Endiistriyel isletmelerde basingli hava kacgaklari ciddi miktarda enerji sarfiyatina yol acabilir.
Basingli hava kacgaklari, kompresorlerde iiretilen basingli havanin %25’e¢ kadar kismini
olusturabilir. [2] Basingli hava iiretmek i¢in harcanan enerjiyi diislindiigimiizde bunun ne
denli bliyiik enerji kaybi oldugunu kolayca anlayabiliriz. Basingli hava kagaklar1 stirekli
meydana gelebilecegi icin bununla diizenli bir aksiyon plan1 ile miicadele etmek cok
onemlidir. Tamamen O6nlemek neredeyse imkansiz olmakla birlikte diizenli tespit ve onarim
planlart ile %5 mertebelerine indirmek miimkiindiir. [3]

Ayrica, basingli hava kagaklari isletme kapali oldugu zamanlarda dahi var oldugundan,
sistemdeki tiim ekipmanlarin fabrika durusta oldugu zamanlarda da calismasina yol agar.
Boylece sistemdeki ekipmanlarin 6émrii kisalir, bakim maliyetleri artar.
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Bu calismada 22 farkli isletmede tamamlanan basingli hava kacak tarama etiidii sonucunda
saptanan basin¢li hava kagaklar1 ve bu kacaklarin etkileri incelenmistir.

2.BASINCLI HAVA KACAKLARI
Basingli hava kagaklariin ¢esitli caplarda sebebiyet verdigi enerji kayb1 asagidaki gorselde
belirtilmistir.

Delik . o @

¢api: mm 1 3 5 10
Sizinti (I/s)

[6 bar'da] 1 10 27 105
Kompresordeki

gii¢ kaybi (kW) 03 31 83 33

Sekil 1 Delik Capina Gore Yaklasik Kacak Miktar1 [4]

Endiistride basingli hava kacgaklarini tespit edebilmek adina bir¢ok kacgak tespit cihazi
kullanilmaktadir. Hava kagaklarinin biiyiik bir kismi1 yiiksek frekansh sesler olusturdugundan,
bunlar1 algilayabilen teknolojiye sahip ultrasonik akustik detektorler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ornek ultrasonik akustik detektdr asagida gdsterilmistir.

1
Sekil 2 Ultrasonik Akustik Kamera [5]

Ultrasonik akustik detektorler ile kullanicilar, insan kulagi ile duyulmayan frekansta sese yol
acan basin¢ghi hava kagaklarin dahi tespitini yapabilir. Asagidaki gorselde insanlar icin
duyulabilir ses frekansi aralig1 belirtilmistir.
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Basincli Hava
Kacaklari

Sekil 3 Insanlar icin Duyulabilir Frekans Aralig

2021 yili igerisinde 22 farkli isletmede akustik kamera ile basingli hava kagak taramasi
yapilmistir. Saptanan basingli hava kagaklarina dair 6rnek goriintiiler asagida verilmistir.

84

Sekil 4 Ornek Basingli Hava Kagagi-1
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Sekil 6 Ornek Basingli Hava Kagagi-3

Haftanin her giinii calismayan bazi giinler durusa gegen isletmeler, durusta olduklari
zamanlarda basin¢li hava kagaklarinin miktarini ylizde olarak asagidaki gibi de hesaplayabilir.
Oncelikli olarak tiim basingli hava kullanim noktalarindaki vanalar kapatilir ve bir adet
kompresér devreye almir. Isletme durusta oldugu ve tiim kullanmim noktalarindaki vanalar
kapali oldugu i¢in kompresor calismasinin nedeni mevcut basingli hava kagaklarindan
kaynaklandig1 agiktir.
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Kompresor kararli calisma haline geldikten sonra yiikte ve bosta ¢alisma siireleri not edilir.
Bu islem 5-10 kere tekrar edilip ortalamasi alindiktan sonra asagidaki formiilde yerine
konulur.

Kacak (%) = [Txloo] (1)
i) =7 +t
Burada;
T : kompresoriin ylikte caligsma siiresini (saniye),
t : kompresoriin bosta ¢alisma siiresini (saniye),

Buradaki yiizde ile kompresor giicii ¢arpilarak kacaklardan meydana gelen enerji tiiketim
miktar1, kompresor debisi ile ¢arpilirsa kacak debisi hesaplanabilir.

Eger kagak miktarin1 gérmek adina test sirasinda devreye alinan kompresor hi¢ bosa
gecmiyorsa, kagaklarin kompresoriin iirettigi debiden daha fazla oldugunu anlayabiliriz.
Boyle bir durumda ilave kompresor devreye alarak yukarida tarif edilen islem yiik-bos yapan
kompresor igin tekrar edilir ve yilik-bos yapan kompresdérden kaynaklanan kagak miktar
hesaplanir. Daha sonra toplam kagak miktar1 hi¢ bosa gegmeyen kompresoriin tiiketimi ile
ylik-bos yapan kompresdriin hesaplanan kagak miktari ile toplanarak hesaplanabilir.

3. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Basingli hava sistemlerinde kagak tespiti i¢in sahada yapilan 6l¢iimlerden elde edilen sonuglar
ve degerlendirmeler asagida 6zetlenmistir.

o Basingli hava kacaklarinin daha siklikla regiilatérlerde, hava tabancalarinda, hava
dagitim panolarinda, hareketli kii¢ciik dagitim borularinda ve vana, diresek gibi borulama
elamanlarinin baglant1 noktalarinda oldugu saptanmuistir.

o 22 farkli igletmelerde saptanan 1394 adet basingli hava kagaginin toplam debisi 71380
1t/dk olarak oOl¢iilmistiir. En kiiclik basin¢li hava kacagi debisi 1.8 1t/dk, en biiyiik basingh
hava kacagi debisi 408 It/dk ve ortalama basin¢li hava kagak debisinin 51.2 1t/dk olarak
hesaplanmigtir. Ortalama bir kacagin yillik enerji maliyeti 3164 TL, yillik CO2 emisyon
miktar1 1.44 ton olarak hesaplanmstir.

o Diizenli olarak kacak taramas1 yaptirip saptanan kacaklar1 onaran isletmelerde bulunan
kacak nokta sayilari, diizenli kacak tarama yaptirmayan isletmelere gore ¢ok daha azdir. Bu
durumlardan dolay1 basingli hava kacak tarama ve saptanan kacak noktalarini onarmak ile
ilgili diizenli aksiyon planlar1 olusturulmasi 6nerilmektedir.
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OZET

Bir jet ¢arpmali sogutma sisteminde serbest jet sogutulan yiizeye carptiktan sonra yiizeyde
hareket ederken duvar jeti adini alir. Duvar jeti sistemi terk etmeden Once burgaglar
olusturabilir ve serbest jet ile etkilesime girebilir. Serbest jet-duvar jeti etkilesimleri nedeniyle
sistem sogutma performansi degisebilir. Sogutucu akigkan tahliye menfezlerinin tasarimi hem
bu etkilesimleri hem de sistem basing kayiplarini etkileyebilir. Bu nedenle tahliye sistemi
tasarlanirken, sistem sogutma performansini ve basing kayiplarini etkileyen parametrelerinin
incelenmesi gereklidir. Bu calismada daire seklindeki bir orifisten sogutma sistemine giren
laminer bir jetin carparak kare seklindeki bir levhayr soguttugu sistemde, akigskan tahliye
menfezlerinin sistem sogutma performanst ve basing kayiplarina etkisi Hesaplamali
Akigkanlar Dinamigi (HAD) yontemiyle incelenmistir. Sogutulan yiizeyin g¢evresi ve isti
adyabatik levhalarla kusatilmis, sistem giris orifisi ¢apina gére Reynolds (Re) sayist 1000
olan jet sogutulan yiizeyin merkezine carparak duvar jeti olusturduktan sonra sogutucu
akigkan {ist kusatici levhada agilan daire seklindeki menfezlerden tahliye edilmistir. Tahliye
menfezlerinin adedi ve Ozdes menfezlerin capinin jet orifis capina orani incelenen
parametreler olarak secilmistir. Once tahliye menfezlerinin toplam alani jet orifis alanina esit
olmak tzere, 1 ile 8 arasinda degisen menfez adedinin sistem performansina etkisi
incelenmistir. Menfez adedinin sogutulan yiizey ortalama Nusselt (Nu) sayisini en ¢ok %2,8
degistirdigi, basing kaybindaki maksimum artisin ise %6 oldugu hesaplanmistir. Daha sonra,
menfez adedi sabit tutularak, menfezlerin toplam alani jet orifis alaninin 0.5, 1 ve 2 kati
olacak sekilde degistirilerek, menfez c¢apmin sistem performansina etkisi incelenmistir.
Sogutulan ylizey ortalama Nu sayisinda kayda deger bir degisim olmazken, sistem basing
kaybinda maksimum %2,5 oraninda artis gozlenmistir. Sonu¢ olarak, sogutulan ylizey
ortalama Nusselt sayis1 ve sistem Performans Degerlendirme Katsayis1 goz oniine alinarak,
menfezlerin toplam alani jet orifis alanina esit veya biiyiik olan 4 adet tahliye menfezine sahip
tasarimin optimum sogutma performansini sagladig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Jet carpmali sogutma, akiskan tahliye menfezleri, ortalama Nusselt
sayist, basing kayiplari, Performans Degerlendirme Katsayisi, Hesaplamali Akigkanlar
Dinamigi
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OZET

Bir tork konvertdr 6zel bir hidrolik kaplin tiirii olup, bir motorlu aracin aktarma organlarinda
yer alan bir turbo-makinedir. Ana elemanlar1 pompa, stator, tiirbin ve baski plakasidir.
Motordan gelen giiciin ve torkun aralarinda mekanik bir baglanti olmaksizin hidrodinamik
etkilesimlerle sanzimana iletimini saglar. Pompa bir saft vasitasiyla motora, tiirbin ise
sanzimana baglidir. Pompa ve tiirbin arasinda bulunan stator vasitasiyla motor torkunun
katlanarak sanzimana iletilmesi saglanir.

Tork konvertériin iki calisma modu vardir. ilk modda, kalkis anindan itibaren donen tiirbin ile
pompa arasinda hiz farki oldugu siirece, tork konvertor tarafindan motor torku yiikseltilerek
sanzimana iletilir. Boylece yokusta motorlu aracin sorunsuz kalkmasi saglanir. Tiirbin hizinin
pompa hizina yaklastigi ikinci modda ise, baski plakasi tiirbin ile pompay1 birbirine
kilitleyerek, tork konvertoriin motor torkunu degistirmeden sanzimana iletmesini saglar.
Eslesme noktasit denen bu modda konvertor torku bire bir oraninda iletir. Boylece motorlu
aracin yiiksek hizlarda sorunsuz vites degistirmesi saglanir.

Tork konvertoriin birinci modda c¢alismasi esnasinda, konvertor icinde deveran ederek
hidrodinamik etkilesimi saglayan hidrolik sivinin basincinda 6nemli kayiplar meydana
gelerek buhar kabarciklart olusabilir. Kavitasyon sonucu hidrolik sivi icinde olusan
kabarciklar, akis ile yiiksek basing bolgelerine tasindiklarinda, titreserek siiratle i¢lerine dogru
cokerlerken tiirbo makine kanatlarina ¢arparak vuruntu ve kanatlarin zamanla tahrip olmasi
gibi Onemli problemlere yol agarlar. Ayrica, kavitasyonlu ¢aligma tork konvertoriin
hidrodinamik performansinda kayiplara sebep olarak, motordan sanzimana iletilen torku
diigiirtr.

Bu calismada, bir tork konvertdriin kavitasyonsuz ve kavitasyonlu caligmasinda hidrolik
stvinin tlirbiilansh akis ile konvertdr hidrodinamik performans: Reynolds Ortalamali Navier-
Stokes Denklemleri (RANS) temelli li¢c boyutlu Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD)
analizleriyle incelenmistir. Tork konvertdriin pompa, stator ve tiirbininin birlesik HAD
analizleri MRF (Coklu Doénen Referans Sistemleri) yontemiyle, Gergeklestirilebilir
(Realizable) k-epsilon tiirbiilans modeliyle yapilmistir. HAD modeli kurulurken 6nce tork
konvertor i¢ginde yer alan pompa, stator ve tiirbin kanatlarinin tiimiinii iceren akis bolgesinde 3
Boyutlu ¢6ziim ag1 olusturulmustur. HAD analizlerinde, kavitasyonsuz c¢aligma i¢in duragan
tiirbiilans varsayimiyla zamandan bagimsiz, tek fazli, sikistirilamaz akis, kavitasyonlu
calismada ise zamana baglh c¢ift fazli tlirbiilanshi akis incelenmistir. Kavitasyonlu akis
analizlerinde habbelerin biiyiime ve ¢Okme dinamiginin hesaplanmasi i¢in gelistirilmis
Rayleigh-Plesset diferansiyel denklemine dayanan Schnerr-Sauer kavitasyon modeli tercih
edilmistir.

BiLDIRi KiTABI

17-18 Ocak 2022, Adana / TURKIYE



89

2. ISPEC ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI
WEB: https://www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

HAD analizleriyle, aracin kalkis aninda stator kanatlarinin emme yiizeylerinde yogun
kavitasyon olustugu, akiskanda ani faz degisiminin bu bdlgede Onemli yapisal hasarlar
olusturabilecegi ve motordan sanzimana iletilen torkun kavitasyonsuz calisma haline kiyasla
%12 azaldig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tork Konvertér, Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD), RANS,
MREF, Faz Degisimi, Cift Fazli Akislar, Kavitasyon, Schnerr-Sauer kavitasyon modeli, Sonlu
Hacimler Yo6ntemi, Performans Kaybi, Yapisal Hasar

BiLDIRi KiTABI

17-18 Ocak 2022, Adana / TURKIYE

K



90

2. ISPEC ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI
WEB: https://www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

BAKIR MALZEMENIN FIBER LAZER ILE KESILMESINDE iSLEM
PARAMETRELERININ YUZEY PURUZU VE CAPAK MIKTARI UZERINE ETKIiSI

Tuncay ALPAR
Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Makine Miihendisligi Ana Bilim Dal1
ORCID: 0000-0002-8680-9585

Deniz KAYA
Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Makine Miihendisligi Ana Bilim Dal1
ORCID: 0000-0001-6926-8206

Recep DONMEZ
Durmazlar Makine AS.
ORCID: 0000-0002-3489-6672

Kadir CAVDAR
Bursa Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Ana Bilim Dali
ORCID: 0000-0001-9126-0315

OZET

Gliniimlizde lazer teknolojileri oldukca gelismis olup hemen hemen her alanda
kullanilmaktadir. Uzay sanayinden, tip bilimine kadar genis yelpazede kendine yer
bulmaktadir. Endiistride lazer islemleri; kesme, birlestirme, ylizey islemleri gibi bir¢cok temel
uygulama icin siklikla bagvurulan yontemdir. Lazer teknolojisi, 0zellikle metal ve metal
olmayan malzemeleri kesebilme yetenegi sebebiyle geleneksel yontemlere kiyasla daha fazla
tercih edilmektedir. Ayrica mekanik kuvvetler olusmadigindan titresimsiz ¢aligma olanagi
sunmaktadir. Lazer kesim isleminde parametrelerin se¢imi oldukca dnemlidir. Lazer ile kesim
isleminde, malzemeye verilen hasar, carpilma, sekil degisimleri, kesim sonrasi yiizey
diizglinliigli gibi bircok o©nemli faktérde tatmin edici sonuglar ancak parametrelerin
optimizasyonu ile miimkiindiir. Lazer kesimde temel parametreler, lazer giicii, lazer tiirii ve
151n dalga boyu, ilerleme hizi, kesim gazi basinci, odak mesafesi seklinde siralanabilir. Bazi
malzemelerin lazer ile kesilmesi daha zordur. Bakir ve aliiminyum gibi 1s1l iletkenligi ve
yansiticihi@r yiiksek malzemelerin kesilmesinde problemler mevcuttur. Bu ¢alismada bakir
saclar fiber lazer ile kesilmis, kesim islem parametreleri degistirilerek, optimum yiizey kalitesi
ve minimum ¢apak miktar1 hedeflenmistir. Kesim giicii, kesim hiz1 ve gaz basinci girdi olarak
kullanilmigtir. Cikt1 olarak ise, yiizey pirizlilik degerleri ve c¢apak yikseklikleri
incelenmistir. Calismada yiiksek hizlar i¢in gaz basinci artis1 yiizey piiriizliliigiinii fazla
degistirmezken, diisiik hizlarda 6nemli derecede iyilestirdigi goriilmustiir. Capak miktar ise
genel olarak gaz basinci artisiyla azalmistir. Yiiksek giic degerinde hizin azalmasiyla kesim
yiizeyinde iyilesme gozlenirken, diisiik giiclerde artan hiz ile yiizey piiriiz degeri artmaktadir.
Diisiik hiz ve diisiik basing tiim gili¢ degerlerinde daha piiriizlii ylizeye neden olmustur. Diistik
hiz ve yiiksek basingta gii¢ artmasiyla yiizey iyilesmistir. En iyi kalitede yiizey ve en hizl
islem, 13 kW gii¢ ile 15 m/dk hiz kombinasyonunda elde edilmistir.
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Ozet

Diinyadaki gelisen teknolojiye paralel olarak iilkemizde de endiistri 4.0 alaninda gelismeler
stirmektedir. Sanayide ¢ok farkli alanlarda, ortamdan veri almak i¢in amaca uygun olan
sensor vb. cihazlar kullanilarak otomasyon ve Dbilisim haberlesme sistemleri
birlestirilmektedir. Bu yolla sistemin her noktasindan data alimi saglanarak, bu datalari
yazilim i¢inde isleyen diizenekler kullanilmaktadir. Ayrica endiistri 4.0 kapsaminda sistemin
miimkiin oldugu Olclide otomatik olmasi amaciyla endiistriyel robotlar kullaniimaktadir.
Akilli otomasyon sistemi sayesinde kalite standardinin iyilestirilerek her iirlinde ayni
standardin saglanmasi miimkiin olmaktadir. Sistemin verimlilik artis1 olmakla birlikte, anlik
gercek zamanl sistem takibi yapilabilmektedir. Uretici ve tiiketici acisindan gelen siparise
gore yazilim iizerinden anlik iiretim optimizasyonu, iiretim analizi goriintiileme gibi avantajlar
saglanmaktadir. Bu olumlu gelismelerin yani sira diinyada en onemli kaynak olan enerjiden
de tasarruf edilmektedir.

Bu c¢alismada giinliik hayatimizda kullandigimiz ¢ay bardagi seti paketleme hattinin akilli
sistemlerin adaptasyonu ile Endiistri 4.0. konseptine uygun hale getirildigi simiilasyon
caligmast anlatilmistir. Paketleme hattinin igerigi, kutu i¢i aywracin kutu igerisine
yerlestirilmesi, 6 adet cam cay bardagi ve tabagiin yerlesimi, tabak ayiraci kagitlarinin
tabaklar arasina yerlestirilmesi ve kutulanmis setlerin koliler ig¢erisine konulmasidir.

Sistem ic¢inde 2 adet scara ve 2 adet 6 eksen olmak lizere 4 adet Mitsubishi Electric marka
endiistriyel robot kullanilmistir. Kutu, bardak, tabak ve koli i¢in 4 adet endiistriyel tasiyici
bant sistemi bulunmaktadir. Robot tutucu gruplarinda, bantlarin {istlerinde bulunan islem
bolgelerinde birgok sensdr konumlandirilmistir.  Her istasyonda islemler sirayla
gerceklestirilirken tiim sitem sensorler lizerinden gerekli sinyal akisi saglanarak algoritma
iizerinden kontrol edilmektedir. Ayrica robotlar aras1 dahili CC-Link haberlesmesi {izerinden
anlik bilgi akis1 saglanmaktadir.

Calisma igerisinde Mitsubishi Electric robot yazilim1 RT Toolbox3 programinda tiim sistemin
3D cizimleri yapilmistir, ekipman yerlesimleri optimize edilmistir, robot programlari
yazilarak simiilasyon ¢aligsmasi yapilmistir, yiiklenme analizleri yapilmistir, hat hiz1 olarak set
basma c¢evrim sliresi belirlenmistir. Sonugta ¢ok hizli ve problemsiz iiretim simiilasyonu
gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Otomasyon Sistemleri, Robotik Otomasyon, 3D Simiilasyon

1. Giris

Endiistriyel robotlar sayesinde c¢ok cesitli gorevler insana ihtiyag duymadan yerine
getirilmektedir. Bu ¢aligmada cay bardagi setinin tiim pargalarinin paketlendigi iiretim
bandinin ¢aligmasinin RT Toolbox 3 programinda simiilasyonu yapilmaistir.
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Set icerigi olarak 6 cay bardagi ve 6 c¢ay bardaginin yerlesimi saglanmistir. Ayrica seti
olusturan malzemeleri birbirinden ayirmak ig¢in plastik ayiracin yerlesimi ve tabaklar arasi
kagitlarin yerlesimi islemleri de robotlar aracilifiyla yapilmaktadir.

(Calismada oOncelikle yaklasik yerlesimler belirlenerek uygun robot model segimleri
yapilmistir. Plastik ayiracin ve tabak ile ara kagitlarin yerlesimini yapacak olan 1. ve 2.
Robotlarin lineer eksende hareket edecek olmalar1 ve en ¢ok is yapan istasyon olmalari
sebebiyle hizlarinin tiim hat hizin1 direk etkiliyor olmasindan 6tiirii 6 eksen robotlara kiyasla
daha hizli olan scara tipi robotlar tercih edilmistir. Uriin gam1 icinden 550 mm maksimum
erisim mesafesine sahip, 6 kg tasima kapasitesi olan 4 eksen RH-6FRH5520N-D model
robotlar kullanilmistir. Bardak yerlesimlerini yapacak olan 3. robot, 908 mm maksimum
erisim mesafesi olan, 7 kg tasima kapasiteli RV-7FRLM-D model 6 eksen robot se¢ilmistir.
Dolu kutuyu koliye yerlestirecek olan 4. Robot daha agir kaldirmaya elverisli olmali ve diger
banda uzanabilecek erisim mesafesine sahip olmalidir. Bu sebeple 1388 mm erisim mesafesi
olan ve 13 kg tasima kapasiteli RV-13FRLM-D model 6 eksen robot tercih edilmistir.
Endiistriyel tastyict bant sistemleri kullanilarak, montaj hatti, cay bardagi besleme, ¢ay tabagi
besleme ve koli hatti besleme islemleri gerceklestirilmistir. Bantlarin {istlerinde sabitleme
alanlar yerlestirilmistir. Cisimden yansimali lazer sensdrler ile iiriin varlik bilgisi alinmistir.
Islem siras1 beklenen sinyaller, yapilacak aksiyon ve génderilecek geri bildirim datalari ile
robot algoritmalarina islenmistir. Robotlarin gercek zamanli olarak kendi aralarindaki
haberlesme CC-Link haberlesme protokolii lizerinden saglanmistir.

Tim sistem caligma simiilasyonu tamamlandiktan sonra robot yerlesimleri belirlenmistir,
robot eksenel yiiklenme grafikleri takip edilmistir, ¢cevrim siireleri analiz edilerek yaklagik
iiretim adetleri belirlenmistir.

2. Gelisme

Akilli otomasyon sisteminde gerekli olan elemanlarin se¢imi gerceklestirilerek; Sistemin
gereken c¢evrim siiresi dahil tiim gereklilikleri belirlendikten sonra RT Toolbox 3 programinda
simiilasyon calismast yapilmistir. Sekil 2.1°de otomasyon sistem elemanlar1 ve yerlesimleri
goriilmektedir. Robot numaralar1 bant akis yoniine yani ilk islem sirasina gore belirlenmistir.

N

.

e | —
| h

Sekil 2.1: Otomasyon sistemi elamanlar1 ve yerlesimi

Sistemdeki istasyonlarda yapilan islemleri asagidaki sekilde siralayabiliriz.

Istasyon 1: 1 numaral robot, plastik ayiracin varlik bilgisini besleme alanindaki cisimden
yansimal1 sensérden gelen ON sinyali araciligiyla anlar ve ayiraci alip bantta oniine gelen ve
sabitlenen bos kutu icerisine yerlestirir. Ayira¢ besleme islemi yayli bir mekanik sistem ile
saglanacaktir. Sekil 2.2.a ‘da goriilmektedir. Islem tamamlandiktan sonra robot geri cekilecek
ve 2. robota CC-Link {izerinden islem tamam bilgisi gonderecektir.
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Sekil 2.2.b’de goriilen 2 numarali robot, bekledigi plastik ayiracin yerlestirildigi ve 1. robotun
giivenli alana geldigini sdyleyen sinyali aldiktan sonra, dniinde bulunan ¢ay tabagi besleme
bandindan gelen ¢ay tabaginin varligini cisimden yansimali sensor araciligiyla tespit edecek,
ilk tabag1 alip, kutu tizerindeki yerine yerlestirip, glivenli pozisyona geri gidecektir. Ardindan
birinci robota islem tamam sinyali génderecektir.

Tabaklar arasinda ayirict kagitlar konmasi istenmistir. Bunun igin tabaklar arasi kagit
ayiraglar1 1. numarali robot yerlestirecektir. Kagit ayiraclar 1. robota tutucu grubu iizerinde
bulunan dozajlama tinitesinden direk “Kagit Besle” sinyali ile verilecek ve “Kagit Besledim”
sensOrii vasitast ile de kontroliinii saglayacaktir. 2. robottan islem tamam sinyalinin
alinmasindan sonra 1. robot kagit besle sinyali verecek, beslendi geribildirimini aldiktan sonra
kutuda bulunan tabagin iizerine kagidi yerlestirecektir ve tekrar giivenli alanina doniip 2.
robota tekrar “Islem Tamam” sinyali gonderecektir. Bu islem 6 tabak ve 6 kagit ayiracin
yerlestirilmesine kadar bu sekilde devam edecektir. Tiim tabak ve kagitlar yerlestirildikten
sonra PLC’ye “bu istasyondaki islemler tamamland1” sinyali gonderilecek, PLC diger
istasyonlardaki igslemlerin de bitmesini bekleyecek, ana tasima bandindaki istasyon kilitleri
acilarak bant ilerleyecek ve bir sonraki istasyonda durup tekrar kilitlenecektir. Ana paketleme
hattt PLC tarafindan kontrol edilecek ve her istasyonda gerekli islemler yapilana kadar dogru
pozisyonda beklemesi saglanacaktir.

Istasyon 2: Bardak besleme bandindan gelen bardaklarin bir cisimden yansimali sensér ile
bant tizerindeki tespiti ile Sekil 2.2.c’de goriilen 3. robot bardaklari alip kutuya sirayla
yerlestirecektir. Islem tamamlandiktan sonra PLC’ye islem tamam bilgisi verilecektir ve hat
bir sonraki istasyona ilerleyecektir.

Istasyon 3: Uriinlerin tamamu yerlesen kutu mekanik olarak kapatilacaktir ve Sekil 2.2.d’de
gosterilen 4 numarali robotun alma alanina gelecektir. 4 numarali robot kutuyu alip dortli
sekilde yapilmasi istenen koli igerisine dogru yerine yerlestirecektir. Bir grup kutuyu
yerlestirdikten sonra koli tasima bandimna PLC {izerinden hareket i¢in sinyal gonderecek ve
bant ilerleyecektir.
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(c) 3 Numarali robot (d) 4 Numaral1 robot
Sekil 2.2: Robotlar simiilasyon goriintiileri

2.1. Robot Programlan

Her robotun programi C tabanli Mitsubishi electric robotlarina 6zgii olan RT Toolbox
arayiiziinde yazilmistir. Islem sirasia gére pozisyonlarin, bekledigi veya gonderdigi fiziksel
I0 komutlarinin veya CC-Link iizerinden diger robotlarla ve PLC ile yaptig1 data alig
veriginin algoritma igerisine yerlestirilmeleri ile olusturulmustur. Her pozisyon ig¢in uygun
olan gidis sekli, hiz, ivme ve hassasiyet degerleri optimize edilmistir.

R Toolox3 - Program T:RC1 MAINS (Simuation) [MELFABASIC
7R oevs o ovew  View oo

T

T o (o] v mamne - Conmmre | )

e 2 A . c u 2 Ae A ‘

X2 Ao [t At | ik Comarate AR |

Sekil 2.3: Robot 1’in RT Toolbox 3’deki robot programi
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Tablo 2.1 de 1. robot fiziksel IO listesi goriilmektedir. Kagit tutucu vakumun ag kapa sinyali
ve Urlin ayiract Uiriiniinii tutan griper icin a¢ kapat sinyalleri tutucu gruplarinin iglevleri igindir.
Islemlerin sinyal verildikten sonra gergekten yapildigi ise tutucu iizerindeki sensorlerden
alinan inputlarin kontrolii ile saglanacaktir. Kagit seperatér besle sinyali ile dozajlama
iinitesinden iirlin beslenmesi saglanacak, iirliniin beslendigi vakum ok basing sensoriinden
alinan veri ile teyit edilecektir. Uriin ayirac1 besle sinyali ile de ayira¢ besleme alanindan
alindiktan sonra yenisinin beslenmesi saglanacaktir.

Kablo Rengi 2D- Kablo Rengi

Pin No. CBL0S Girisler Power Supply, Common Agiklama Pin No. o enae Cikislar Power Supply, Common
1C_ Turuncy/Kirmizi a 0 V: 5D-20D pinler igin 1D 2 12V/24V: 5D-20D pinler igin
2C_ Gri/Kirmizia COM: 5C-20C pinler iin oV, 2D |Gri/Siyaha
3C  Beyaz/Kirmzia Reserved 3D 2
4C__san/Kirmzia Reserved 4D [sar/Siyaha Reserved
5C  Pembe/Kirmizia _ Input 15 5D 2 Output 15
6C  Turuncu/Kirmizib  Input 14 6D [Turuncu/Siyahb  |Output 14
7C  Gri/Kirmizib Input 13 7D |Gri/siyah b Output 13
8C  Beyaz/Kirmizib Input 12 8D  |Beyaz/Siyahb Output 12
9C  san/Kirmizib Input 11 9D [san/Siyahb Output 11
10C Pembe/Kirmizi b Input 10 10D Pembe/Siyah b Output 10
11C  Turuncu/Kirmizic  Input9 11D ¢ |Output9
12C  Gri/Kirmizic Input 8 12D |Gri/Siyahc Output 8
13C  Beyaz/Kirmizic  Input? 13D [Beyaz/Siyahc Output 7
14¢  san/Kirmizic Input 6 14D |san/Siyahc Output 6
15C  Pembe/Kirmizi ¢ Input 5 15D c Output 5.
16C  Turuncu/Kirmizid  Input 4 16D  [Turuncu/Siyahd  |Output4 kagit tutucu vakum ag/kapat
17C _ Gri/Kirmizid Input 3 17D  |Gri/Siyahd Output 3 Uriin ayiraci tutucu ag/kapat
18C__ Beyaz/Kirmizid __Input2 18D [Beyaz/Siyahd Output 2 Kait seperatdr besle
19C  San/Kirmizrd Input 1 Uriin ayiraci bant iizerinde mevcut 19D [san/siyahd output 1 Uriin ayiraci besle
20C  Pembe/Kirmizid _ Input O 20D d Output 0

Tablo 2.1: 1 numarali robot fiziksel giris ¢ikis listesi

Tablo 2.2° de 1. Robot i¢in yazilan robotlar arasi, PLC ve HMI ile iletisimi saglayan CC-Link
haberlesme adresleri ve atanan veriler goriilmektedir. Robot 1 ve Robot 2 arasinda ayni
alanda caligmalarindan dolay1 giivenli pozisyonda olduklarini sdyleyen bilgi aligverisi
olacaktir. Ayrica 1. Istasyondaki islemler bittiginde PLC’ye islem tamam sinyali génderilerek
bandin akmasi saglanacaktir. Konveyor hareket halindeyken onlem olarak robota bu bilgi
gelerek, istenmeyen zamanda robotlarin hareket etmesi engellenecektir. Robottan HMI ekrana
ise 16 bitlik ¢evrim siiresi, liretim adedi, ofset yazilma bilgisi gibi datalar gonderilecektir.
Ekrandan robota ise genel hiz, bant {istii islem Oncesi bekleme siiresi, ofset okuma, robot 1
aktif/pasif, set igerigi sayis1 (6 veya 5 de olabilir) gibi datalar gonderilecektir.

CC-Link IE Field Bit Adresleri CC-Link IE Field Word Adresleri CC-Link IE Field Bit Adresleri CC-Link IE Field Word Adresleri
Robot Write / PLC Read Robot Write / PLC Read Robot Read / PLC Write Robot Read/ PLC Write

PLC Adres Robot Adres Agiklama PLC AdiRobot Adres Agiklama PLC Adres Robot Adres Agiklama PLC Adres Robot Adres Agiklama
M5264 6000 Robot 1 islem tamam D6128 6000 gevrim siiresi ekrana M6768 6000 Robot 2 islem tamam D7128 6000 Pozisyon genel hiz
M5265 6001 Robot 1 giivenli bélgede D6129 6001 Uretim adedi M6769 6001 Robot 2 giivenli bélgede D7129 6001 Bekleme stiresi
M5266 6002 D6130 6002 Ofset yazildi M6770 6002 Konveyor hareket ediyor D7130 6002 Ofset okuma
M5267 6003 D6131 6003 M6771 6003 D7131 6003 Robot 1 aktif/pasif
M5268 6004 D6132 6004 M6772 6004 D7132 6004 Set icerigi sayisi-recete
M5269 6005 D6133 6005 M6773 6005 D7133 6005
M5270 6006 D6134 6006 M6774 6006 D7134 6006
M5271 6007 D6135 6007 M6775 6007 D7135 6007
M5272 6008 D6136 6008 M6776 6008 D7136 6008

Tablo 2.2: 1 numarali robot PLC HMI aras1 haberlesme i¢in CC-Link giris ¢ikis listeleri

2.2. Yiiklenme Analizi

Robotlarin yerlesimlerinin ve dgretilen pozisyonlarin robot servo eksenlerini zorlamayacak
sekilde konumlandigini gosteren en dnemli parametre yiiklenme analizleridir. Bu grafikler ile
robotlarin belirlenmis pozisyonda sabitlenerek ve tanimli pozisyonlara yaklasik yerlerde
calistirildiklarinda uzun yillar sorunsuz olarak c¢alisacagini ongorebiliriz. Bu sebeple proje
simiilasyonlar1 tamamlandiktan sonra bu analiz ekranlar1 uzun siireli ¢aligma sonunda takip
edilmistir. Sekil 2.4’te her robot i¢in olan yiiklenme degerleri goriilmektedir. Dort robotun da
uygun yiiklenme degerleri aralig1 icinde oldugu tespit edilmistir.
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2.3. Cevrim Siiresi

Hattin tamamindan beklenen ¢evrim siiresi 1 dakikada 5 set yani 1 dakikada 30 bardak+ 30
tabak+ 30 ayiric1 kagit seklindedir. Bunu saglamak i¢in once hatta en yavas kalan istasyon
belirlenmistir. Bunun 1. ve 2. Robotlarin oldugu ilk istasyon oldugu goriilmiistiir ¢iinkii en
cok islem orada yapilmaktadir. Buradaki besleme iiniteleri robot tutucular1 vb. elemanlarin x
ve y eksenleri etrafinda donmeye ihtiyact olmayacak sekilde konumlandirmasi yapilacak 6
eksen robotlara nispeten daha hizli calisabilen scara robotlardan tercih edilmistir. Diger
istasyonlarda ise donme islemleri gerekmesi ayrica yapilacak isin zaman anlaminda kisith
olmamasi sebebiyle 6 eksen robotlar tercih edilmistir.

3. Sonu¢

Bu caligmada cay bardagi setinin tiim pargalarinin paketlendigi tiretim bandmin akilli
otomasyon sistemlerine doniistiiriilerek endiistriyel robotlar ve iiretim bantlarinin kontrolii ile
saglandig1 bir sistem tasarimi, simiilasyonu ve analizi gerceklestirilmistir.

Yapilan ¢alismada tiim sistem elemanlarinin 3D c¢izimleri yapilmis, robot bant ve diger ¢evre
elemanlarinin yerlesim yerleri belirlenerek oSlgiiler ¢ikarilmistir, robot ve plc algoritmalari
belirlenmistir, robot yazilimlar1 yazilmis, pozisyon optimizasyonlar1 yapilmistir. Tam olarak
calistirildiktan sonra ¢evrim siiresi ve iretim adetleri belirlenmistir. Uzun siireli ¢alismada
robot servo eksenlerine diisen yiiklenme degerleri analiz edilmistir.

Sonug olarak, Sistemin akilli hale getirilmesi ile manuel ¢alismada tam zamanl 4 is¢inin
yapti81 isin 2 kat1 hizinda islem yapilabildigi goriilmiistiir. Otomasyon sistemi i¢in hedeflenen
1 dakikada 5 set yani 1 dakikada 30 bardak+ 30 tabak+ 30 ayira¢ iiretim adedine ulasildig:
goriilmiistiir. Ayrica robotlarin saghkli ¢caligmalarinin saglanmasi i¢in 6nemli bir parametre
olan robot eksenel yiiklenme degerlerinin tiim robotlar i¢in %65°1 asmadig1 ve uzun siireli
caligmaya uygun pozisyon hiz ve ivme degerleri girildigi belirlenmistir.
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OZET

Krom gibi agir metallerin atik sulardan giderimi, ¢evre kimyasi alaninda énemli bir sorun
teskil etmektedir. Ulkemizin dogal biyokiitle kaynaklarinin, ¢evre kimyasi konularinda
kullanilma potansiyeli mevcuttur. Bu biyokiitle kaynaklarimizdan biri olan ¢ay atigi,
iilkemizin Karadeniz bolgesindeki hatali ¢ay yapragi hasadi sonucu, yillik yaklagik 40,000 ton
iiretilen bir tarim atigimizdir ve gida ekonomisinde degerlendirilmedigi i¢in vahsi depolama
ile dogaya atik olarak atilip ¢evre problemi teskil etmektedir (Tutus et al., 2015). Ancak, bu
biyokiitle kaynaklarimizin torefikasyon gibi termal islemlerden gegirilmesi ile ugucu
maddelerinin giderilmesi ve karbon oraninin arttirilmast gerekmektedir. Bu sayede de
biyokiitlenin su ve ucucu madde miktar1 azaltilip enerji yogunlugu, hidrofobik o6zelligi,
biyolojik aktivitesi ve homojenizasyonu arttirilmaktadir (Basu, 2013). Bu caligmada, cay
atiklarindan elde edilen torefiye biyokiitlelerin atik sulardan krom adsorplama kapasitesi
incelenmistir. Bu kapsamda, torefiye sicakligi, bekleme siiresi, adsorpsiyon sicakligi ve ortam
pH degeri gibi ¢esitli parametrelerin etkileri incelenmistir. Biyokiitleye 150, 200 ve 300 °C
sicakliklarda beklemeksizin ve beklemeli olarak torefikasyon islemi uygulanmis ve torefiye
edilmemis biyokiitleye gore krom tutma kapasitesindeki artis gézlemlenmistir. Daha sonra,
adsorpsiyon ortaminin sicaklik (5, 25 ve 80 °C) ve pH degeri (5, 7 ve 9) degisikliginin krom
adsorpsiyon kapasitesine olan etkisi incelenmistir. Sonug olarak, torefiye sicaklifinda ve
bekleme siiresindeki artigin, iyon tutma kapasitesini azalttigi; bununla birlikte adsorpsiyon
ortaminin asidik olmasinin ve ortam sicakligindaki artisin iyon tutma kapasitesinde olumlu
etki yaptig1 ve %66’ya kadar krom tutma kapasitesinde artis sagladig tespit edilmistir. Bu
caligmalardaki bulgularin, bu alanda gelecekte yapilacak caligmalara temel tegkil etmesi
hedeflenmektedir. !
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'KAYNAKLAR

Basu, P. (2013). Chapter 4—Torrefaction. In P. Basu (Ed.), Biomass Gasification, Pyrolysis and
Torrefaction (Second Edition) (pp. 87-145). Academic Press. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-396488-
5.00004-6

Tutus, A., Kazaskeroglu, Y., & Cicekler, M. (2015). Evaluation of Tea Wastes in Usage Pulp and Paper
Production. BioResources, 10(3), 5407-5416.
https://ojs.cnr.ncsu.edu/index.php/BioRes/article/view/BioRes 10 3 5407 Tutus Evaluation Tea Wastes Usa
ge Pulp

BiLDIRi KiTABI

17-18 Ocak 2022, Adana / TURKIYE



99

2. ISPEC ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI
WEB: https://www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

KiMYASAL VE ORGANOMINERAL GUBRE UYGULAMALARININ _ciLEK
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OZET

Tim diinyada yaygin olarak yetistirilen, taze ve islenmis olarak tiiketilebilen ve aile
isletmeciligine de uygun olan ¢ilek (Fragaria x ananassa Duch.) ticari agidan 6nemli ve
iiretimi artan meyve tiirlerinden birisidir. Bu ¢aligma ortiialt1 kosullarinda bazi farkli kimyasal
ve organomineral gilibrelerin ¢ilek bitkisinin vejetatif gelisimi ve meyve kalitesi lizerine olan
etkilerini belirleyebilmek amaciyla yiiriitilmiistiir. Calisma 2019-2021 yillar1 arasinda, yillart
arasinda, Cukurova Universitesi Yumurtalik Meslek Yiiksekokuluna ait olan Uygulama
Arazisinde 1sitmasiz cam serada gerceklestirilmistir. Calismada bitkisel materyal olarak giin
nétr bir ¢esit olan ‘Albion’ ¢esidi, organomineral giibre olarak ise; Agrotolia Agronatura,
Agrotolia Agrosiilfiir, Agrotolia 5X15, Agrotolia 30.0.0 ve Agrohum; kimyasal giibre olarak
Azurit, 4X10 ve kontrol degerlendirilmistir. Kontrol grubuna higbir uygulama yapilmamustir.
Deneme boyunca uygulamalarin bitkilerin vejetatif gelisimine olan etkilerini tayin edebilmek
amaciyla haftalik araliklarla bitkilerde gévde capi, bitki boyu, yaprak sayisi lgiimleri, sezon
boyunca dort kez ise meyve kalite analizleri (meyve agirligi, meyve ¢api, SCKM, pH, titre
edilebilir asit degerleri) yapilmistir. Calisma sonunda yapilan dlgiimlerin ortalama degerleri
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Aragtirma sonucunda Albion ¢ilek ¢esidinde bitki boyu,
govde capt ve yaprak sayisi Agrotolia Agronatura ve Agrotolia Agrosiilfiir giibre
uygulamasinda en yiiksek degere sahip olmustur. Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde ise Agrotolia
Agronatura ve Agrotolia Agrostlfiir giibre uygulamasindan diger uygulamalara gore bitki
boyu, gdvde cap1 daha yiiksek bir degere sahip olmustur. Meyve kalite analizleri sonucunda
ise; uygulamalara ait sonucglar kontrol parselleri ile kiyaslandiginda istatistiksel anlamda
onemli diizeyde farkliliklar tespit edilmis ve organomineral giibre uygulamalarinin c¢ilek
yetistiriciliginde tavsiye edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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OZET

Blockchain teknolojisinin, yaygin olarak kripto para birimleri ile iligkilendirilen, sanat ve
yaratici endiistrilere radikal yapisal degisiklikler getirmeyi yeni bir alan oldugu sdylenebilir.
Ozel bir kriptografik token tiirii olan NFT, eserlerin kopyalanamaz ve tiiriiniin tek &rnegi
olmasin1 saglayan bir sifreleme ile belgelenmektedir. NFT'nin 6zgiin ve biricik olmasi,
karsilikli olarak kendi tiirlinden bagka bir token ile takasinin yapilamamasina yol acarak
eserlerin biricikligini tescillemekte ve sanat eserinin 6zgiinliigiinii kolaylikla dogrulanabilir
kilmaktadir. Bu nedenle oOzellikle dijital sanatlarla ilgilenen pek ¢ok sanat¢1 NFT’ye
yonelmektedir. Bu c¢alisma, sanatta blok zincirin kullanimi ve Non-Fungible Token (NFT)
yani degistirilemez essiz varliklarin Tiirkiye sanat¢ilari baglaminda durumunu incelemeyi
amaglamaktadir. Ayrica bu calisma ile essiz deger iireten standart sdzlesme ve hesap
kodlaria ilistirilmis sanat eseri veya temsili varligin deger olarak kabul gérmesinin nedenleri,
NFT gibi yeni olusumlarin gelecegi ve sanat¢iya tanidigi yeni 6zgiirliik alani incelenmektedir.
Tirkiye baglaminda NFT ile 6zellikle grafik ve yeni medya sanatlar1 ile eserler iireten
sanatgilarin yaygin olarak ilgilenmeye basladigi sdylenebilir. Ozellikle Murat Pak, Refik
Anadol, Serkan Altunigne ve Tarik Tolunay gibi sanatgilarin uluslararasi alanda
goriiniirliiklerinin arttigi goriilmektedir. Bunun yaninda 6zellikle Binance, OpenSea, Super
Rare gibi NFT pazarlarinin da Tiirkiye’nin adin1 diinyaya duyurabildigi alanlara dontistiigi
goriilmektedir. Sonug olarak, blockchain teknolojisinin, sanatin roliinii kolektif miilkiyet
yapilar araciligiyla degistirdigi sOylenebilir. Ayrica bu yeni teknolojiler ile sanat¢1 ve sanat
tiiketicisi arasindaki mesafelerin hizla kapandigi, sanatsal varliklarin daha fazla goriiniir
olabildigi dijital bir 6zgiirliik alan1 sagladig1 da ortaya ¢ikan sonuglardandir.

Anahtar Kelimeler: Kripto Sanat, NFT, Dijital Sanat, Metaverse, OpenSea

Giris

Blok zincir ikinci diinya savasinda 6zellikle 6nem kazanan ve 1970'lere kadar, esas olarak
askeri alanda veya casus ajanslar tarafindan gizlice uygulanan kriptografi teknolojisine,
kriptograf David Chaum tarafindan, "Kimliksiz Giivenlik: Big Brother'1 Eskitmek I¢in Islem
Sistemleri" (1985) adli makalesinde agiklanan anonim dijital nakit ve takma adli itibar
sistemleri gibi konulardaki c¢alismalarima (bitci.com) ve Cypherpunk’s hareketine
dayanmaktadir. David Chaum, heniiz internetin yayginlagmadigi 1990 yilinda finans
kurumlarina giivenli ve anonim dijital mikro 6deme sistemi sunabilmek i¢in DigiCash
sirketini kurmustur. DigiCash, 1995 yilinda ilk dijital para birimi olan eCash’i yatarmigtir. Bu
sistem ile bir banka veya kredi kart1 sirketi gibi bir otoriteye ihtiyag duymadan dijital deger
transferini miimkiin kilmak i¢in blok zincir benzeri bir teknolojinin nasil gelistirilebilecegine
dair ¢alismalar1 yaparak bugiiniin teknolojisinin ilk ciddi adimlarini atmistir (Almagik, 2019).
Blok zinciri, bir bilgisayar aginin digiimleri arasinda paylagilan dagitilmis  bir
veritabanidir. Bir veritabani olarak, bir blok zinciri, bilgileri elektronik olarak dijital bi¢imde
saklar. Blok zincirindeki yenilik, bir veri kaydinin aslina uygunlugunu ve giivenligini garanti
etmesi ve giivenilir bir iiglincii tarafa ihtiyag duymadan giliven olusturmasidir. Tipik bir
veritaban1 ile bir blok zinciri arasindaki temel farklardan biri, verilerin nasil
yapilandirildigidir (coinmarkts.com).
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Bir blok zinciri, bilgi kiimelerini tutan bloklar olarak bilinen gruplar halinde bilgileri bir araya
toplar. Bloklarin belirli depolama kapasiteleri vardir ve doldurulduklarinda kapatilir ve
onceden doldurulmus bloga baglanarak blok zinciri olarak bilinen bir veri zinciri olusturur
(https://www.investopedia.com/)

. Blok zinciri, tipik bir veri tabanindan bilgi depolama bi¢iminde farklilik gosteren bir
tiir paylasimli veri tabanidir; blok zincirleri, verileri daha sonra kriptografi yoluyla birbirine
baglanan bloklarda depolar.

. Yeni veriler geldik¢e yeni bir bloga girilir. Blok verilerle doldugunda, dnceki bloga
zincirlenir, bu da verilerin kronolojik sirayla birbirine zincirlenmesini saglar.

. Blok zinciri merkezi olmayan bir sekilde kullanilir, boylece tek bir kisi veya grubun
kontrolii yoktur - aksine, tiim kullanicilar toplu olarak kontrolii elinde tutar.

. Merkezi olmayan blok zincirleri degismezdir, bu da girilen verilerin geri alinamaz
oldugu, islemlerin kalic1 olarak kaydedildigi ve herkes tarafindan goriilebildigi anlamina gelir
(https://www.investopedia.com/)

Jeton/ Token somut (yasamdaki nesneler/varliklar) olan veya soyut (dijital/sanal) hemen
hemen her seyin dijital olarak transfer edilebilmesi diyebiliriz. Kisaca blok zinciri iizerinde
calisan her tiirlii dijital varlig1 tanimlamaktadir. Kripto para ise; para kazanmak ve islemlerin
giivenligi i¢in sifrelemeyi yani blok zinciri kullanan, merkezi olmayan bir dijital para
birimidir (koinfinns.com). Daha basit bir ifadeyle, ABD Dolar1 (USD) gibi merkezi bir
hiikiimet tarafindan desteklenen geleneksel para birimlerine bir alternatiftir. En bilinen kripto
para aglarindan bazilar1 ise Bitcoin, Ethereum, Solana, Avalanche olarak siralanabilir.

NFT Nedir?

Non-Fungible Token-NFT (Ethereum, 2021), blockchain pazarinda hakim olan yeni bir
teknolojidir ve benzeri olmayan bir varligi ifade eder (Binance, 2021). NFT’lerin atasi olan
CryptoKitties’in 2018’de ¢ikisindan sonra 2017 yilinda temeli atilan ilk NFT deneyi/¢alismasi
her biri bir dizi “benzersiz” 6zellige sahip 10.000 benzersiz koleksiyon serisinden olusan
CryptoPunks’tir (uzmancoin.com). Larva Labs tarafindan gelistirilen CryptoPunks,
MetaMask gibi clizdanlarla kullanilabilen ve NFT’lerle etkilesime girmek icin giris engelini
azaltan bir zincir Uistli pazara sahiptir. “Benzersiz degistirilemez varligin (NFT) temsil edildigi
kriptografik token maddi bir deger tiirlinli ifade etmektedir. Bu deger tiirii Tiirkge karsiligi
jeton olarak bilinen foken ile belirlenmektedir. NFT bu anlamda bir token dolayisiyla
benzersiz degistirilemez bir deger olarak algilanmaktadir” (Dursun, 2021, s. 1038). Kisaca
NFT gercek yasam varliklarinin tokenlesmis/jetonlagmis halidir denebilir. Bu varliklarin en
belirgin 6zelligi baska bir varligin yerine gegememesidir. “Higbir essiz degistirilemez varlik
diger birisi ile yer degistiremez ve yerine ge¢emez” (Dursun, 2021, s.1038). Bu noktada
standart olan ve olmayan jeton standartlarin1i da bilmekte fayda vardir. Fungible tokenler
ERC-20 standardi ile ifade edilmektedir. ERC-20 ethereum aginda degistirilebilir jetonlar igin
bir standart olusturmaktadir. Kisaca her bir jeton baska bir jeton ile tamamen ayni1 olmasin
saglayan bir 6zellige sahip olmasini saglamaktadir. Non-fungible jetonlar ise yine ethereum
aginda olusturulmustur, ERC-721 standardi ile ifade edilmektedir ve NFT ler i¢in bir standart
sunmasi amactyla gelistirilmigtir. Bagka bir deyisle bu tiir jetonlar benzersizdir ve ayni akilli
sozlesmedeki bagka bir jetondan farkli bir degere sahip olabilir.

ERC-1155 ag1 ise ethereum aginda en son gelistirilen standarttir ve 6zellikle oyun diinyasi
icin olusturuldugu séylenebilir. ERC-20 ve ERC-721 jeton 6zelligini tasiyan diger jetonlara
kiyasla her ikisini de barindirabilen ve karmasik islemlere olanak saglayan yeni bir jeton
standardidir denebilir (uzmancoin.com).
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. Basitce sOylemek gerekirse, NFT'ler orijinallik sertifikalaridir- ancak satin aldiktan
sonra almay1 bekleyeceginiz geleneksel bir kagit parcasinin aksine, blok zinciri teknolojisi ile
giiclendirildigi icin saldiriya ugramayan veya degistirilemez benzersiz bir sifreleme kodu
bi¢ciminde gelirler.

. Dijital alicilar ve saticilar agik¢a tanimlanabildiginden ve tiim islemler giivenli bir
sekilde takip edildiginden dolandiricilik neredeyse imkansizdir.

p LRI RET
Gorsel 1: CryptoPunk, https://www.larvalabs.com/cryptopunks

CryptoPunks, Kanadali yazilim gelistiricileri Matt Hall ve John Watkinson'dan olusan iki
kisilik bir ekip olan Larva Labs stiidyosu tarafindan yaratilan pek c¢ok gorselden olusan
koleksiyonluk kripto sanat eserleridir. Her biri benzersiz 6zelliklere sahip 10.000 kiiciik, 8 bit
tarzinda "punk"lardan olusur. Unlii ilk NFT projesi olmastyla bircok kripto sanatcisina, hatta
dijital koleksiyonluklar i¢gin ERC-721 token standardinin gelistirilmesine de ilham vermistir.
CryptoPunk'lardan bazilarinin milyonlarca dolara satilarak en pahali NFT'ler arasina
girmesinin ardindan proje 2021 yilinda daha da popiiler olmustur.

Gorsel 2: Beeple, eryays: the ist 500 Da, https://w.eéple-ap.com/everydays

Everydays: the First 5000 Days, Beeple adiyla bilinen Mike Winkelmann tarafindan
yapilan jpeg formatinda bir gorseldir. Eser, Winkelmann'in "Everydays" serisi i¢in yaptigi
5000 resimden olusan bir kolajdir. Everydays'i temsil eden degistirilemez token
2021'de $69.300.000 milyon dolara satilarak bir NFT i¢in 6denen en yiiksek fiyat olmustur
(wikipedia.com). Sistemde pek cok sanat¢i, oyun grubu vb. farkli gruplarda bulunmaktadir.
Ormnegin Oxya Origin, oyuncular i¢in yenilik¢i araglar, topluluk olusturma mekanizmalar1 ve
destans1 maceralar iceren genis bir ekosistemdir ve NFT’leri bir sanat¢i grubu tarafindan
olusturulmustur. Oyuncular, 9 benzersiz Kabileye boliinmiis 3 Gezegenden 7898 benzersiz
Oxyans NFT koleksiyonunda temsil edilir.
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Oxya Origin koleksiyonlarinin 6tesinde, NFT'ler sosyal RPG (Rol Yapma Oyunu)’de bir
avatar olarak kullanilabilir ve diger insanlarla etkilesime girilmesine ve ticaret yapilmasina,
oyunun oynaoynanmasina, topraklarin fethedilmesine ve ticaret yapilmasma olanak
tanimaktadir. Oxya Origin NFT'ler tim bu evrene erigim saglar.

Tiirkiye ve NFT

Tirkiye baglaminda NFT pazar1 degerlendirildiginde pek c¢ok grafik ve yeni medya
sanatcisinin pazara yoneldigi sdylenebilir. Ozellikle Opensea gibi NFT pazarlarinda Tiirk
sanatcilarin 6nemli satiglar yaptigi ve uluslararasi alanda daha taninir olmaya basladiklar
goriilmektedir. Bu sanatcilardan bazilarinin Pak, Refik Anadol, Tarik Tolunay gibi grafik ve
yeni medya alaninda yillardir bilinen ve basarilar1 ile adin1 daha 6nce duyuran sanatgilar

olduklar1 da sdylenebilir.
Pak (Murat Pak)

Gorsel 3: Pak, 1 piksel,
https://niftygateway.com/itemdetail/primary/Oxc7cc3e8c6b69dc272ccf64cbftdb7503cbf7clcS
/1

Pak, bir tasarimci ve gelistirici, Undream'in kurucusu olarak tasarim sahnesinin onde
gelenlerinden ve sentetik kiirator Archillect'in yaraticis1 olarak O6nde gelen sosyal medya
figiirlerinden biridir. Pak, bu giline kadar NFT’de en c¢ok satig yapan ikinci sanatgidir.
Toplamda 268 farkli sanat eseri NFT diinyasinda 1 milyon dolara satilan Pak i¢in kripto
diinyasinin en pahali sanat¢is1 denilmektedir. Pak’in bir piksel goriintiisii olarak ortaya
cikardig1 “Piksel” sanat eseri NFT acik artirmasinda 90 dakikalik bir siliregten sonra 1.36
milyon dolara satilmistir (finansgiindem.com).
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Refik Anadol

Gorsel 4: Refik Anadol, Machine Hallucinations — Nature Dreams: Al Data Sculpture 2021
11

Diinyaca taninan medya sanatg¢isi Refik Anadol’un NFT pazar yeri OpenSea’deki eseri 300
ETH’ye alict bulmustur. “Machine Hallucinations — Nature Dreams : Al Data Sculpture 2021
1/1” adli eser, 2018-2021 yillar1 arasinda Refik Anadol Stiidyosu’nda toplanan, 300
milyondan fazla doga fotografiyla olusturulmustur (fxpara.com). Mevcut fiyatla yaklagik 1.2
milyon dolara satilan eseri, “mabu” isimli bir kullanict ald1 ve ardindan yaptig1 agiklamada
“Bu bir riiyanin gerceklesmesi.” demistir. Eser, OpenSea iizerinde 30 binden fazla
goriintiilenme elde etmistir.

Tarik Tolunay

—

Gérsel 5: Tarik Tolunay, Emindnii, Tarihi Galata ve Kaaby

Pandemi eseri olarak Eminonii, Tarihi Galata ve Karakdy’ii resmeden kent ¢izer Tarik
Tolunay’in eseri giiniin degerlendirmesi ile 36.000 dolara yani 20 Ethereum’a satilmistir.
Uriiniin dijital ortamda imzalanmis ve NFT cergevesinde kopyalanamaz bir orjinallige sahip
olmasi eseri satin alan koleksiyoner i¢in eseri daha 6nemli hale getirmistir.

NFT’nin Avantaj ve Dezavantajlar

Dijital ortamda eserlerin kopyalanamaz ve tek olusu, smirlari ortadan kaldirmasi ve sanat
aktorlerini degistirmesi ile NFT ye yonelen sanatcilara biiyiik avantajlar saglamaktadir;
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. NFT pazariyla birlikte ozellikle grafik sanatlarla ilgilenen sanatgilar eserlerini
dogrudan izleyici/alict ile bulusturabilirken galeri/galerici, sanat simsari, arabulucu,
kiiratorlerin roliinii degistirmekte ve sanatgiya daha genis bir s6z sdyleme alani tanimaktadir.

. Bir sanat¢1 ve galericinin uluslararasi bir koleksiyonere ulagsmasi icin sergi ve fuara
katilma gerekliligini de ortadan kaldirarak her zaman ve her yerde iletisimi
kolaylastirmaktadir.

. Tirkiye’de 6zellikle NFT Tiirkiye gibi sosyal olusumlarin ortaya ¢ikmasi Carny gibi
Tiirkiye bazli NFT Pazar yerlerinin ortaya ¢ikmasi, bir birliktelik olusturarak Tiirkiye nin
degeri ve giicilinii uluslararasi platformlara tasimaya yardimci olmaktadir.

Bunun yaninda 6zellikle yeni gelisen bir pazar olmasindan, cogunlukla geleneksel sanatgilarin
bu pazara temkinli yaklasmasindan ve yeni firsatlar kollayan sanat simsarlarindan kaynakli
NFT’nin dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu anlamda en biiyiik tehlikelerden birinin ticari
girisimleri olan sirket ya da gruplarin ticari kaygilar ile geng sanatgilar1 bir araya getirerek
ismarlama ve hizli ¢aligmalar {iretmelerini istemesi ve sanat¢inin 6zgilnliigiinii ortadan
kaldiran gruplarin olusmasi oldugu sdylenebilir. NFT’lerin dezavantajlarindan biri de
simdinin teknolojisi ile enerji tiiketimi noktasinda bazi etik sorunlar1 beraberinde getirmesidir.
Ancak Cardano gibi sistemler enerji ihtiyacini en aza indirecek projeler icin ¢aligsmalarini
stirdiirmektedir.

Sonug¢

Tirkiye baglaminda NFT ile 6zellikle grafik ve yeni medya sanatlari ile eserler iireten
sanatgilarin yaygin olarak ilgilenmeye basladigi sdylenebilir. Ozellikle Murat Pak, Refik
Anadol ve Tarik Tolunay gibi sanatgilarin uluslararasi alanda goriiniirliiklerinin arttigi
goriilmektedir. Bunun yaninda 6zellikle Binance, OpenSea, Super Rare gibi NFT pazarlarinin
da Tirkiye’nin adin1 diinyaya duyurabildigi alanlara doniistigii goriilmektedir. Sonug olarak,
blockchain teknolojisinin, sanatin roliinii kolektif miilkiyet yapilar1 araciligiyla degistirdigi
sOylenebilir. Ayrica bu yeni teknolojiler ile sanat¢1 ve sanat tiiketicisi arasindaki mesafelerin
hizla kapandigi, sanatsal varliklarin daha fazla goriiniir olabildigi dijital bir 6zgiirliik alani
sagladig1 sOylenebilir.

Kaynak¢a
Almagik B, (2018). “Kripto Paralarin Diinya ve Tiirkiye’deki Giincel Durumu Uzerine
Bir inceleme”, R&S- Research Studies Anatolia Journal, 2(4): 1-30.
Dursun, N. (2021). “NFT/Kripto Sanat ve Hareketli Grafik Iliskisi”, Journal Of Social,
Humanities and Administrative Sciences, 7(40):1037-1055.
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AMERIKA DEMIRYOLU YOLCU MILININ LSTM MODELI KULLANILARAK
TAHMINI
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OZET

2019 yilinda Cin’de ortaya ¢ikan Covid-19 salgmi kisa siirede tiim Diinya’da yayilmistir.
Salgin sebebiyle kiiresel ¢apta birgok sektdr olumsuz etkilenmistir. Demiryolu yolcu mili
havacilik sektoriinde sik¢a kullanilan bir metrik olup toplam kat edilen mil ile toplam yolcu
sayisinin carpimi ile elde edilir. Bu ¢aligmada Amerika demiryolu yolcu mili metrigine ait
2000 ile 2021 yillar1 arasinda toplam 261 veri kullanilmistir. Kullanilan veri seti yukar1 dogru
artis egilimi barindirdigr i¢in duragan ozellik gostermemektedir. Bunun yaninda yilin bazi
mevsimlerinde artan, bazi mevsimlerinde de tam tersine azalan bir yapiya yani, mevsimsellige
sahip oldugu gdzlemlenmistir. Derin 6grenme metotlarindan Tekrarlayan Sinir Aglarinin
Uzun Kisa Donem Hafiza (LSTM) mimarisinin duragan olmayan veri seti ile ¢alisabilmesi ve
mevsimsellik etkilerini hesaba katabiliyor olmasindan 6tiirli bu ¢alismada tercih edilmistir.
Covid-19 doneminde veri setinin egiliminde meydana gelen ani de§isimin LSTM mimarisinin
performansina etkisini gézlemleyebilmek amaciyla hem Covid-19 dénemi verilerini igeren
veri seti hem de Covid-19 donemini igermeyen veri seti ile iki ayri tahmin yapilmis ve
sonuglar kiyaslanmistir. Bulgulara gore, Covid-19 donemini igermeyen veri seti ile yapilan
tahminlerde LSTM mimarisinin performansinin ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Son
olarak LSTM mimarisi ile 2004-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’ye ait yolcu sayist verileri ile
tahmin yapilmistir.

Yapilan analiz sonuglarina gére RMSE hata degerleri Tablo 1’de goriilmektedir. Amerika
demiryolu yolcu mili tahmininde aylik olarak 261 veri bulunup Covid-19 dahil ve harig
tutulan iki ayr1 veri olarak incelenmistir. Tiirkiye demiryolu yolcu sayis1 tahmininde ise yillik
olarak 17 veri bulunup ayn1 sekilde iki ayr1 veri olarak incelenmistir.

Tablo 1. Yapilan Analizlerin Hata Degerleri
RMSE Degerleri Amerika Tiirkiye
Covid Donemi Hanie Verl | 6990048.92 | 1267602.69
Covid Donemi Dahil Veri
Seti

80023925,57 2631750,88

Anahtar Kelimeler: Demiryolu sektorii, LSTM, Zaman serileri analizi
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OZET

Kesin olmayan bilgi modellemesinin karmasiklig1 klasik yontemlerle basarili bir sekilde
coziimlenememektedir. Her ne kadar olasilik teorisi, bulanik climle teorisi (Fuzzy sets), kaba
climle teorisi (Rough sets), muglak ciimle teorisi (Vogue sets) ve aralik matematigi (interval
mathematics) kesin olmayan bilgilerin tanimlanmasinda kullanigh yaklasimlar olsa da bu
teorilerin kendi igerisinde zorluklar1 vardir. 1999 yilinda Molodtsov tarafindan ortaya atilan
esnek kiime teorisi, belirsizliklerin modellenmesinde kullanisli bir matematiksel yontemdir.
Bu teori; bilgi sistemleri, karar verme problemleri ve optimizasyon teorisi gibi belirsizlik
iceren bir¢ok alana uygulanmistir.

Maji ve ark. [1]' ve Ali ve ark. [2]* caligsmalarinda esnek ciimlelerin gesitli islemlerini
tanimladigindan beri esnek kiime teorisinin cebirsel yapilar1 lizerine ¢alismalar hiz
kazanmistir. Esnek islemler baz alinarak Aktas ve Cagman [3]° esnek kiime teorisinde bazi
temel yapilar1 ve esnek grup kavramini tanimlamislardir. Feng ve ark. [4]* esnek yar1 halkalar
tammlanmustir, Sun ve ark. [5]° esnek modiilleri, Acar ve ark. [6]° esnek halkalar1 ve Jun ve
ark.[7,8.9.10]7%°1? esnek cebirleri tanimlamis ve cesitli dzellikleri iizerine calismislardir.
Esnek kiime teorisini gelistirmek amaciyla Cagman ve Enginoglu [11]'! esnek kiimelerin
islemlerini yeniden tanimlamislardir ve bu tanimlari kullanarak Cagman ve ark.[12]'?
kapsama bagimtis1 ve kiimelerin kesisimlerini baz alarak esnek kesisimsel grup kavramini
tanitmiglardir.

'P.K. Maji, R. Biswas, A.R. Roy, Soft set theory, Comput. Math. Appl., 2003, 45, 555-562.

2 Ali, M.L. , Feng, F., Liu, X. , Min, W.K. , Shabir, M. On some new operations in soft set theory. Comput.
Math. Appl. 2009, 57, 1547-1553.

3 Aktas, H., Cagman, N. Soft sets and soft groups. Inform. Sci. 2007, 177, 2726-2735.

4Feng, F., Jun Y.B., Zhao X. Soft semirings. Comput. Math. Appl. 2008, 56, 2621-2628.

3 Q.M. Sun, Z.L. Z, J.Liu, Soft sets and soft modules, Lecture Notes in Comput Sci, 2008, 5009, 403—409.

¢ Acar, U. , Koyuncu, F. , Tanay, B. Soft sets and soft rings. Comput. Math. Appl. 2010, 59, 3458-3463.

7 Jun Y.B., Soft BCK/BClI-algebras, Comput. Math. Appl. 2008, 56, 1408—1413.

8 Jun Y.B. , Park C.H. , Applications of soft sets in ideal theory of BCK/BCI-algebras, Information Sciences,
2008, 1178, 2466-2475.

®Jun Y.B., Lee K.J., Zhan J., Soft p-ideals of soft BClalgebras, Comput. Math. Appl.,2009, 58, 2060-2068.

1 Jun Y.B., Lee K.J. , Park C.H., Fuzzy soft set theory applied to BCK/BCl-algebras, Comput. Math. Appl. ,
2010, 59, 3180-3192.

' Cagman, N. , Enginoglu, S. Soft set theory and uni-int decision making. Eur. J. Oper. Res. 2010, 207, 848
855.

12 Cagman N. , Citak F. , Aktas H. , Soft int-groups and its applications to group theory, Neural Computing and
Applications, 2012, 21, 151-158.
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Vektor uzay yapisiyla, esnek kiime teorisini birlikte incelemek i¢in, Sezgin Sezer ve ark.
[13]"* tarafindan tanimlanan, bir vektdr uzayimnin kesisimsel ve birlesimsel esnek alt uzay:
kavramlar1 incelenmis ve orneklerle desteklenmistir.

Bu yapilar, ayn1 zamanda klasik matematik kavramlariyla, belirsizlikle ugrasan matematiksel
modellemeler arasinda bir koprii vazifesi gérmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, esnek kesisimsel halkalar ve siirlandirilmis kiimelerle uygulamalarini
incelemektir. [13] makalesinde tamitilan bu kavramlar incelenmis, bazi yeni oOrneklerle
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Esnek Kiime, Vektor Uzay1, Kesisimsel Esnek Kiime

13 Sezer A. S., Atagiin A.O., Cagman N. , Intersection Soft Subspaces and Union Soft Subspaces with their
Applications, Sohag J. Math, 2015, 2, 1-8.
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OZET

Egitim faktorii, iktisadi kalkinma c¢abalarmin karmasik dokusunda insan sermayesini,
yenilik¢iligi ve ekonomik biiyiimeyi karmasik bir sekilde bir araya getiren 6nemli bir unsurdur.
Egitim ve ekonomik dinamikler arasindaki etkilesim, egitimin siniflardan laboratuvarlara kadar
uluslarin yollarin1 sekillendirmede uyguladigi derin etkiyi ortaya koyan genis kapsamli
bilimsel arastirmalarin konusu olmustur. Uluslar ekonomik rekabet giicli ve sosyal esitligin
zorunluluklariyla miicadele ettikce egitimin ekonomik dinamiklerdeki roliinii cevreleyen
diyalog daha da onem kazanmaktadir. Egitim, inovasyon ve ekonomik biiyliime arasindaki
sinerji, disiplinlerin sinirlarini asan biitiinsel bir anlayis1 da beraberinde getirmektedir. Egitimin
bireyleri sekillendirdigi, yenilik¢iligi koriikledigi ve nihayetinde ekonomileri stirdiiriilebilir
refaha dogru ittigi mekanizmalar incelenerek, egitim ve ekonomik dinamikler arasindaki ¢ok
yonli iliskilerin agiga ¢ikarilmasinin amaglandigi bu ¢alismada ekonomi ve egitim alanlari
arasindaki ucurumun kapatilmast ve egitime yapilan yatirnmlarin ekonomik giiciin
koridorlarinda nasil yansidigi arastirilacaktir. Calismanin ilerleyen bdliimlerinde, egitimin
insan sermayesi olusumu, teknolojik yenilik ve isglicii piyasast dinamikleri {izerindeki
etkisinin karmasik ag1 arastirilacak ve egitilmis nitelikli iggiiciiniin yogun oldugu iilkelerin
iktisadi kalkinmislik ve refah diizeyi ile gorece daha diisiik egitim seviyesine sahip olan
iilkelerin iktisadi kalkinmiglik ve refah diizeyleri arasindaki fark tartisilacaktir. Elde edilen
veriler, egitim ve ekonomik sonuglar arasindaki nedensel baglantilara 151k tutacak ve politika
yapicilarin, egitimcilerin ve ekonomistlerin uluslar1 siirdiiriilebilir ve kapsayici ekonomik
kalkinmaya dogru yonlendirmek ig¢in yararlanabilecekleri Onemli bir kaynak olacaktir
Anahtar Kelimeler: Iktisadi Kalkinma, Egitim, inovasyon
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